15$М — 033—765Х 





2'91 


ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 













РАДИО 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 






КОНВЕРСИЯ В ДЕЙСТВИИ 
Е. Турубара. ТРУДНЫЕ БУДНИ КОНВЕРСИИ 










АКТУАЛЬНАЯ ТЕМА 
Я. Федотов. ИНТЕГРАЛЬНАЯ ЭЛЕКТРОНИКА И НАДЕЖНОСТЬ 






СТРАНИЦЫ ИСТОРИИ 
Б. Николаев. ЧРЕЗВЫЧАЙНЫЙ КОМИССАР СВЯЗИ 






РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО И СПОРТ 
А. Гороховский. ОХОТИМСЯ НА «ЛИС» В ЯПОНИИ. Д. Коул. РАДИОКЛУБ В КАЛГАРИ (с. 12). 
СО-И (с. 13). Слушая эфир. Г. Члиянн. ОТЧЕТ О СОРЕВНОВАНИЯХ (с. Е6) 






ПУТЕШЕСТВИЯ. ЭКСПЕДИЦИИ 
Р. Степаненко. ЭПОПЕЯ «ВЬЕТНАМ 








— о. СПРАТЛИ» 






ЛИЧНАЯ РАДИОСВЯЗЬ 
Б. Степанов. РАДИОСТАНЦИЯ НА КАЖДЫЙ ДЕНЬ 






ДЛЯ ЛЮБИТЕЛЬСКОЙ СВЯЗИ И СПОРТА 
Я. Лаповок. Я СТРОЮ НОВУЮ КВ РАДИОСТАНЦИЮ 


РЕКЛАМИРУЮТ ИНОФИРМЫ 
26 А. Гриф МЕССЭЛЕКТРОНИК ПРЕДЛАГАЕТ 









В. Абакумов. ЦИФРОВОЙ ВЕЛОСИПЕДНЫЙ ПУТЕВОЙ ПРИБОР. В. Шабаев. ПРОБНИК С ШИРОТНО- 


28 ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ И НАРОДНОМ ХОЗЯЙСТВЕ 
ИМПУЛЬСНЫМ КОДИРОВАНИЕМ (с. 30) 









СПУТНИКОВОЕ ТЕЛЕВИДЕНИЕ 
С. Сотников. МОДУЛЬНАЯ ИНДИВИДУАЛЬНАЯ ПРИЕМНАЯ УСТАНОВКА АНТЕННЫ 









ВИДЕОТЕХНИКА 
А. Пескин, Д. Войцеховский. СУБМОДУЛЬ ЦВЕТНОСТИ СЕКАМ-ПАЛ ДЛЯ ТЕЛЕВИЗОРОВ ЗУСИТ 






МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 
41 А. Гутников. АВТОРЫ ВИРУСОВ И ИХ ЖЕРТВЫ. В. Сугоняко, В. Сафронов. «ОРИОН-128». СООБЩАЕМ 
' ПОДРОБНОСТИ (с. 44). В. Акинфик. ПРОГРАММА «РОМРСОВ» (с. 49) 










ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 
Т. Барчуковаа. ВСЕВОЛНОВЫЙ РАДИОПРИЕМНИК «МЕРИДИАН РП-348» 






РАДИОПРИЕМ : 
А. Руднев. СРЕДНЕВОЛНОВЫЙ ПРИЕМНИК С СИНХРОННЫМ ДЕТЕКТОРОМ 


ИЗМЕРЕНИЯ 
[Л. Ануфриев.| ГКЧ УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 
С. Алексеев. ПРИМЕНЕНИЕ МИКРОСХЕМ СЕРИИ КР1533 


















ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 
И. Нечаев. ПРОСТОЙ РЕГУЛЯТОР, НЕ СОЗДАЮЩИЙ ПОМЕХ 






РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 
А. Буденный. РЕГЕНЕРАТИВНЫЙ ПАРАЛЛЕЛЬНО-БАЛАНСНЫЙ КАСКАД 


«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 

70 Н. Войдецкий. ИГРОВОЙ АВТОМАТ «КТО ХИТРЕЙ». Учебный плакат. В. Янцев. ГЕРКОНЫ (с. 77). 
В ПОМОЩЬ РАДИОКРУЖКУ (с. 80). Возвращаясь к напечатанному. Б. Григорьев. «РК» С САМОГО 
НАЧАЛА (с. 82) 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 
85 И. Новаченко. МИКРОСХЕМЫ СЕРИИ К!74. УСИЛИТЕЛЬ МОЩНОСТИ К174УН14. А. Зиньковский. 
ПОСТОЯННЫЕ КОНДЕНСАТОРЫ (с. 86} 
НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 
ОБМЕН ОПЫТОМ (с. 50-52, 08, 84). РАДИОКУРЬЕР (с. 89). ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ (с. 29, 94—96) 


На первой странице обложки. ГКЧ универсальный. Конструкция Л. Ануфриева (см. с. 58). 


>” 


23 ФЕВРАЛЯ — ДЕНЬ СОВЕТСКОЙ АРМИИ И ВМФ 


ЗДЕСЬ ГОТОВЯТ ОФИЦЕРОВ 
ВОЙСК СВЯЗИ 


Среди тех, в чью честь в небе Родины прогремит праздничный салют, боль- 
шой отряд курсантов и преподавателей Ульяновского высшего военного команд- 
ного ордена Красной Звезды училища связи им. Г. К. Орджоникидзе, в стенах 
которого готовят офицеров войск связи с высшим военно-специальным обра- 
зованием. 

В Вооружениых Силах хорошо известны выпускники этого учебного заве- 
дения, зарекомендовавшие себя квалифицированными инженерами по эксплуа- 
тации современных средств связи. Для подготовки таких специалистов училище 
имеет все необходимое. Учебные классы, лаборатории, полигоны оснащены совре- 
менной техникой. 

В училище немало курсантов и офицеров, увлекающихся радиоспортом и лю- 
бительским конструированием. Есть здесь и коллективная радиостанция — 
К\/4127. Кстати сказать, преимущественным правом при поступлении в вуз 
пользуются юноши, имеющие опыт работы в любительском эфире, мастера 
спорта. 

На наших снимках запечатлены учебные будни училища. Вверху — курсанты 
осваивают телеграфную азбуку; в центре — на учениях; внизу слева — уста- 
новка антенны на передвижной радиостанции; справа — ставится задача меха- 


нику поста. Фото Э. Яковлева 





ще одно новое понятие 
принесла в нашу жизнь 
перестройка — «конверсия». 
Это слово замелькало 
на страницах прессы, 
в теле- и радиопередачах. 
Тем не менее 
на потребительском рынке, 
призванном, в частности, 
удовлетворять запросы 
населения в средствах связи 
и бытовой радиоэлектроники, 
по-прежнему не густо. 
Редакция обратилась 
к заместителю министра 
связи СССР 
Александру Анатольевичу 
ИВАНОВУ 
с просьбой рассказать, 
что в этом отношении 
делается 
на предприятиях отрасли, 
что сулит конверсия нам, 
рядовым потребителям. 


— Прежде всего хотел бы от- 
метить, что конверсия постави- 
ла отрасль в довольно тяжелую 
ситуацию. Для решения возник- 
ших проблем мы избрали не- 
сколько направлений в своей 
деятельности. 

Во-первых, некоторые пред- 
приятия Минсвязи, которые 
раньше входили в состав МЦСС 
и выпускали военную продук- 
цию, переведены на производст- 
во гражданских изделий подоб- 
ного же назначения. 

— Потребитель это почувст- 
вует? 

— Да, безусловно. В первую 
очередь это будет техника для 
развития связи в стране, ситуа- 
цию с которой нельзя признать 
удовлетворительной. Сейчас у 
нас в стране 40 млн телефонов 
или примерно 30 телефонов на 
каждые 100 семей, что в 2—3 ра- 
за меньше, нежели в развитых 
странах Запада. Национальной 
программой «Связь» запланиро- 
вано за десять лет установить 
населению свыше 60 млн теле- 
фонных аппаратов, т. е. телефон 
должен быть практически у каж- 
дого желающего. Для этого не- 
обходимо увеличить объем про- 
изводства АТС, аппаратуры си- 
стем передачи, телефонных ап- 
паратов в 3 раза. И процесс кон- 
версии нам в этом поможет. 

Значительные мощности, вы- 
свобождающиеся по конверсии, 
задействуются для увеличения 
производства средств телевиде- 
ния и радиовещания с учетом 
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РУДЕНЫЕ 
ЬУДЕ 








интересов всех республик. Бла- 
годаря конверсии, удастся уско- 
рить разработку и освоение про- 
изводства техники, обеспечива- 
ющей предоставление новых ус- 
луг связи, таких как сотовая, 
радиотелефонная связь.  теле- 
факс, передача данных в автома- 
тизированных системах управ- 
ления и др. 

Звачительное внимание уде- 
ляется увеличению производст- 
ва товаров народного потребле- 
ния на мощностях, высвобож- 
дающихся вследствие конвер- 
сии. Нам удалось увеличить вы- 
пуск телевизоров на 14 %, маг- 
нитофонов и магнитол на 29 %, 
радиоприемников на 23 %. На 
бывших оборонных предприя- 
тиях приступили к выпуску 
принципиально новых изделий 
связи для населения. Например, 
один из заводов, ранее произ- 
водивший танковые радиостан- 
ции, приступил к выпуску пор- 
тативных радиостанций для лич- 
ной радиосвязи. 

Второе направление конвер- 
сии — использование в народ- 
ном хозяйстве техники и 0бо- 
рудования, применяемых ранее 
в военной связи. В 1989 г. мы, 
например, провели выставку, на 
которую пригласили потребите- 
лей средств связи из различ- 
ных ведомств и предложили им 
для гражданских объектов воен- 
ную технику. Она особенно на- 
дежна для работы в экстремаль- 
ных условиях: на Крайнем Се- 
вере, в пустынях и др. Честно 
говоря, организуя эту выставку, 
мы рассчитывали на больший 
эффект. Военная техника нужна 
и геологам, и газовикам, и авиа- 
торам, но... останавливает ее до- 
роговизна. 

Благодаря конверсии, стало 
возможным заняться абсолютно 
новой для нас деятельностью — 
созданием совместных — пред- 
приятий. В связи с сокращением 
военных заказов на заводах вы- 


свободились производственные 
мощности, которые можно те- 
перь использовать для выпуска 
новой продукции на основе пере- 
довой техники и технологии. Эта 
работа продвигается довольно 
успешно. Развивается сотруд- 
ничество с такими известными 
производителями средств связи 
как «Алкатель», «Сименс», 
«Италтель», «Самсунг» и др. Со- 
здаются совместные предприя- 
тия по производству АТС, теле- 
факсов, телефонных аппаратов, 
широкого ряда бытовой радио- 
аппаратуры. 

— Минсвязи СССР могло бы 
вероятно предложить рынку и 
какие-нибудь уникальные техно- 
логии, которые наверняка со- 
здавались в военной промыш- 
ленности? 

— Безусловно. В нашей от- 
расли не менее сотни ноу-хау, 
с которыми мы выходим на за- 
падный рынок. Это — еще одно 
направление в конверсии, и оно, 
кстати, было представлено на 
выставке в Мюнхене в апреле 
1990 г. Например, у нас имеется 
очень интересный опыт работы 
с ниобатом лития, который ис- 
пользуется для создания акусто- 
оптических фильтров. 

На одном из оборонных пред- 
приятий разрабатывается уни- 
кальная технология производст- 
ва высокоэффективных змис- 
сионных катодов для электрон- 
'но-лучевых трубок. Заинтересо- 
вали западных партнеров наши 
работы в области магнитоопти- 
ки, дифракционной оптики. Этот 
перечень можно продолжить. 

Многое из того, что ранее бы- 
ло «за семью печатями», мы 
можем предложить для граж- 
данского потребителя. Это, ко- 
нечно, одна из положительных 
сторон конверсии. 

Общий объем контрактов от- 
расли с западными странами в 
1991 г. по сравнению с 1989 г. 
возрастет в три с лишним раза. 


РАДИО № 2, 1991 г. 


Это очень поддержит’ отрасль, 
перед которой стоят колоссаль- 
ные проблемы. Хочется отме- 
тить что наши достижения в 
области конверсии могли бы 
быть весомее, однако мы испы- 


требовались и новые специали- 
сты в связи с переориентацией 
выпускаемой продукции. К со- 
жалению, мы не очень-то были 
готовы к этому процессу. В от- 
расли предстоит переучить око- 


на изделия, что не всегда воз- 
можно и противоречит нашей 
политике в социальной области. 
В результате сложилась пара- 
доксальная ситуация: с одной 
стороны, предприятия бездейст- 





конвзЕРСИ 


тываем серьезные трудности с 
обеспечением сырьем, материа- 
лами, элементной базой и пр. 

— Наверное, отсутствие до- 
статочной сырьевой и компо- 
нентной баз> не единственная 
проблема, с кэторой столкну- 
лась отрасль? 

— Да, сложностей хоть от- 
бавляй Начнем с персонала 
предприятий. Психологически 
он не всегда готов к выпуску 
массовой продукции. Военное 
производство имеет свои особен- 
ности. Оно менее серийно, в нем 
высока степень жесткого конт- 
роля на всех этапах. А массо- 
вая продукция предусматривает 
иной подход. К тому же по- 


РАДИО № 2, 1991 г. 
1* 


ло ста тысяч человек. Пред- 
ставляете, какое это непростое 
дело. . 

Следует еще иметь в виду, 
что все технологии военного 
производства рассчитывались на 
соответствующие цены. Дости- 
жение рентабельности осущест- 
влялось за счет высоких потре- 
бительских свойств продукции 
и достаточно высокой ценой. 
При выпуске товаров народного 
потребления — иная тенденция. 
Чтобы на той же технологии, 
что существует для производст- 
ва военной техники, получить 
прежнюю рентабельность при 
изготовлении бытовой радиоап- 
паратуры надо поднимать цены 


вуют, потому что нет военных 
заказов, производить — нечего, 
снижаются заработки рабочих и 
служащих, сокращается числен- 
ность персонала, а с другой — 
коллективы не так уже и заин- 
тересованы в производстве това- 
ров народного потребления. 


о 


Рязанский приборный завод. 
Участок регупировки 
видеопроигрывателей «Русь» 
с лазерным 

считывающим 

устройством. 

Их выпуск 

освоен в ходе конверсии. 








Электронные компоненты 
для видеомагнитофонов 

м компьютеров — продукция 
Ташкентского завода 
«Зенит». 


Имеются и другие трудности. 
Многие годы некоторые техно- 
логии, а их немало, базирова- 
лись исключительно на запад- 
ном оборудовании. Сейчас оно 
устарело, износилось, надо за- 
менять. В общем, пожинаем пло- 
ды нашего длительного отстава- 
ния и в технологии, и в сфере 
производства. 

Сложнейшая проблема — пе- 
реориентация наших ученых на 
решение практических и науч- 
ных задач в области граждан- 
ской связи. Поскольку основное 
внимание обращалось на удов- 
летворение военных нужд, оте- 


чественных разработок почти ве 
было. Сейчас вынуждены заку- 
пать на Западе соответствую- 
щие лицензии, документацию. 
Все это — валюта. К тому же в 
научно-исследовательских ин- 
ститутах сосредоточен  огром- 
ный научный потенциал. А нам 
такое количество кадров не тре- 
буется. И терять их неразум- 
но. Значит, надо найти им при- 
менение. Когда имеешь дело с 


Новинку Кировского 
электромвшиностроительного 
ПО им. Лепсе — 
стереомагнитофон-приставку 
«Опимп-МИК-005с» — 
демонстрирует 

сборщица цеха 

Н. Овчинниковв. 


Фотохроника ТАСС 





людьми, проблема всегда ус- 
ложняется. Конверсия в области 
науки реализовывается намного 
труднее, чем на производстве. 
Нельзя не учитывать, что на 
путях конверсии очень остро 
ощущаются и проблемы, вызван- 
ные межнациональной напря- 
женностью в ряде регионов 


страны. Известно, например, 
что значительный потенциал 
электронной промышленности 


сосредоточен в Армении. Ду- 
маю, не надо объяснять, во что 
это выливается для отрасли... 

В общем, с каждым днем мы 
все больше убеждаемся, что 
конверсию лозунгами и «на ура» 
не реализуешь. Местнические 
тенденции, бартерные сделки и 
многое другое чрезвычайно ос- 
ложняют наши задачи. Конвер- 
сия, действительно, застала нас 
врасплох. Взять, к примеру, та- 
кой вопрос: комплектацию на 
заводах готовили под определен- 
ную продукцию и объемы, а Ми- 
нистерство обороны отказалось 
от своих заказов. На предприя- 
тиях скопились огромные 
сверхнормативные запасы: мик- 
росхемы, конденсаторы и т. п., 
которые не нужны для новых 
изделий... 

— А может быть предложить 
часть ваших богатств радиолю- 
бителям? Ведь отсутствие в про- 
даже многих радиодеталей и ма- 
териалов сдерживает развитие_ 
технического творчества. 

— Идея заслуживает внима- 
ния. В ее осуществлении может 
помочь и журнал «Радио». Про- 
ведите анкетирование среди ра- 
диоклубов, радиотехнических 
кружков, среди своих подписчи- 
ков. Мы предложим список ос- 
новных деталей, которые у нас 
имеются. Кстати сказать, в бли- 
жайшее время планируем орга- 
низовать ярмарки-распродажи 
имеющихся у нас излишков, хо- 
тим образовать в Министерстве 
связи своеобразную биржу. 

В заключение должен отме- 
тить следующее: мы начали кон- 
версию без хорошей теоретиче- 
ской подготовки. Многое реша- 
ем интуитивно, спонтанно, иног- 
да в аварийном порядке. И все 
же хочу закончить нашу беседу 
на оптимистической ноте. Осно- 
вания для этого есть. Трудности 
трудностями, но с намеченнымч 
иа 1990 г. планами, несмотря 
ни на что, отрасль все-таки спра- 
вилась. Одна из немногих... 


Беседу вела Е. ТУРУБАРА 
РАДИО № 2, 1991 г. 


ИНТЕГРАЛЬНАЯ 


ЭЛЕКТРОНИКА 
ИНАДЕЖНОСТЬ 


овременная электронная ап- 
С паратура практически не об- 
ходится без использования ин- 
тегральных микросхем (ИМС). 
В самом названии этих схем 
заложены два их важных каче- 
ства: малые размеры (массога- 
баритные показатели) и объ- 
единение в одном изделии элек- 
тронного устройства, состояще- 
го из тысяч и даже миллионов 
диодов, транзисторов и соедине- 
ний между ними (степень ин- 
теграции). 

Однако не только и, может 
быть, не столько эти показате- 
ли определили бурное развигие 
твердотельной электроники, сна- 
чала полупроводниковых диодов 
и транзисторов, а затем и ИМС. 
Решающим фактором оказалась 
их высокая надежность. 

Первые ЭВМ не могли факти- 
чески переступить через «порог» 
в несколько тысяч электронных 
ламп. И причиной этому была 
их низкая надежность: чем боль- 
ше ламп, тем выше вероятность 
отказа одной из них. Не спасли 
положение и первые образцы 
транзисторов. Их испытание в 
слуховых аппаратах, внынущен- 
ных в США, показали, что на- 
дежность новых приборов на- 
ходится лишь на уровне надеж- 
ности лучших электронных ламп 
для трансатлантического кабеля 
связи. 

‚Шли годы, транзисторы усо- 
вершенствовались. В 1959 г. по- 
явилась первая ИМС. Степень 
интеграции неуклонно возраста- 
ла. И при этом интересно от- 
метить, что надежность БИС, 
даже СБИС, приблизилась по 
этому решающему параметру к 
надежности отдельно взятого 
так называемого «дискретного» 
транзистора. А это значит, что 
в интегральной схеме она по- 
высилась в тысячи и тысячи раз. 

Чем это можно объяснить? В 
основном, ИМС высокого уров- 
ня интеграции относятся к 
цифровым устройствам, исполь- 
зуемым в вычислительной тех- 
нике, робототехнике, приборо- 
строении. Там используются 
низкие рабочие напряжения и 
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относительно небольшой набор 
хороню отработанных типовых 
схемных решений, что далеко 
не всегда характерно для схем 
с дискретными — элементами. 
Кроме того, там практически не 
используются предельные элек- 
трические режимы. При проек- 
тировании ИМС закладываются 
необходимые запасы, обеспечи- 
вающие высокую надежность 
работы. 

Именно это неуклонно толка- 
ет нас на путь повышения сте- 
пени интеграции, одним из ре- 
зультатов которой является рез- 
кое снижение количества пая- 
ных соединений, пожалуй, са- 
мой уязвимой части в техноло- 
гии электронной аппаратуры. 
Это может быть проиллюстри- 
ровано таким примером. 

Допустим, что мы заменили 
100 ИМС низкого уровня инте- 
грации на одну БИС, равноцен- 
ную по функциональным воз- 
можностям. Если число выводов 
на один корпус в том или в 
пругом случаях, скажем, по 48, 
то при установке на плату 
100 ИМС низкого уровня интег- 
рации мы будем иметь в 100 раз 
большее количество паяных со- 
единений. Понятно, что вероят- 
ность отказа одного из 4800 
паяных соединений должна 
быть существенно выше, чем 
для случая, когда соединений 
будет всего 48. Конечно, ес- 
тественно предположить, что с 
ростом степени интеграции у бо- 
лее сложной ИМС возрастет 
и число выводов. Однако их 
число растет значительно мед- 
леннее, чем степень интеграции, 
т. е. число транзисторов на 
кристалле, хотя в современных 
ИМС оно колеблется между 
50 и 200. Можно также пред- 
положить, что и кристалл бо- 
лее сложной ИМС будет ме- 
нее надежным, чем кристалл 
простой ИМС. Но он бесспорно 
будет надежнее, чем 100 кри- 
сталлов более простой ИМС. 


Теперь от общих рассужде- 
ний перейдем к оценке коли- 
чественных показателей. Каки- 
ми же показателями оценива- 
ется надежность? 

Надежность электронных 
ламп оценивалась сроком служ- 
бы. Любое изделие имеет опре- 
деленный ресурс работы. Есте- 
ственный износ приводит к тому, 
что после определенного перио- 
да в наблюдаемой группе изде- 
лий резко возрастает количест- 
во отказов в единицу времени. 
Изготовитель, например, гаран- 
тировал, что за 1000 часов ра- 
боты из строя выйдет не более 
1% наблюдаемого количества 
электронных ламп. Закономер- 
ность эта наблюдалась на до- 
статочно болыпом количестве 
лами, т. е. была величиной сред- 
нестатистической. А после 1000 
часов? А после лампы вырабо- 
тают свой ресурс и одна за одной 
начнут выходить из строя. Про- 
изойдет это не обязательно меж- 
ду 1000 и 1100 часами. Изгото- 
витель ламп не может так точно 
прогнозировать и реализовать в 
производстве ресурс и поэтому 
введет определенный запас по 
сравнению с имеющимися ста- 
тистическими материалами. Так 
появились понятия реального и 
гарантируемого срока службы. 

Однако далеко не все вариан- 
ты электронной аппаратуры рас- 
считаны на длительную работу. 
Иногда нам необходимо, чтобы 
аппаратура проработала Фук- 
вально минуты, но наверняка. 
К этой категории следует от- 
нести, например, электронику 
космических ракет: объект вы- 
веден на орбиту и элекроника 
ракеты больше не нужна. 

Вот здесь появляется понятие 
вероятности безотказной работы, 
так как возможны только два 
состояния: или аппаратура сра- 
ботала безотказно, или произо- 
шел отказ. В сумме вероятность 
отказа и вероятность безотказ- 
ной работы должны давать еди- 
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Рис. 1. Кривая интенсивности отказов 


ницу. Так, если мы допускали 
вероятность отказа в1 % (0,01), 
то вероятность безотказной ра- 
боты будет составлять 99% 
(0,99). 

Наше определенне пока еще 
не является полным, так как мы 
не сказали: а за какое время? 
Одно дело обеспечить безотказ- 
ную работу в течение 5...10 мин, 
а другое дело — в течение 2... 
3 ч. Таким образом, появляется 
такой показатель, как вероят- 
ность безотказной работы за га- 
рантируемый интервал времени, 
например, вероятность безотказ- 
ной работы 0,99 за 100 часов. 
Это значит, что если взять до- 
статочно большое количество 
одинаковых изделий, то за 100 
часов на каждую сотню изделий 
придется один отказ. Если за 
100 часов 100 изделий набирает 
один отказ, то, «поделив» его 
поровну, можно считать, что за 
100 часов одно изделие «наби- 
рает» 0,01 отказа. А за следую- 
щую сотню часов? Еще 0,01 от- 
каза. И, в конце концов, полный 
отказ наберется за 100Ж100= 
—10 000 часов. Это и называет- 
ся средним временем безотказ- 
ной работы или наработкой на 
отказ. Но это будет справед- 
ливо только в одном случае, если 
интервал времени укладывается 
в рамки ресурсного периода, т. е. 
срока службы. 

От этого критерия определе- 
ния надежности работы мы мо- 
жем перейти и к величине об- 
ратной. Если за 100 часов это 
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изделие набирает 0,01 отказа, 
то за один час работы эта доля 
должна быть в 100 раз меньше, 
т. е. 10“ отказа в час. Эта 
величина называется частотой 
или интенсивностью отказов, яв- 
ляется величиной, обратной по 
отношению к среднему времени 
безотказной работы и, по ряду 
соображений, наиболее удобной 
для практического использова- 
ния. 

Напомним, что величина эта 
является статистической, усред- 
ненной, справедливой для до- 
статочно большого количества 
изделий и в пределах ресурсного 
периода. Этой величиной можно 
характеризовать и надежность 
отдельных элементов аппарату- 
ры, и всего электронного обо- 
рудования. 

Надежность электронного 
оборудования будет определячь- 
ся надежностью всех его эле- 
ментов, включая проводники 
межсоединений, паяные и свар- 
ные контакты, диоды, резисто- 
ры, конденсаторы, транзисторы 
и т. п. 

Казалось бы, есть ли смысл 
говорить о надежности межсое- 
динений? Есть, так как в совре- 
менной ИМС это уже не про- 
вода, а узкие тонкие полоски 
напыленного в вакууме металла, 
ширина которого измеряется 
единицами, а толщина долями 
микрометра (микрона). 

Интенсивность отказов элек- 
тронной аппаратуры будет рав- 
на сумме интенсивностей отка- 


зов всех элементов этой аппа- 
ратуры. Величина эта обычно 
обозначается греческой буквой А 
и называется в обиходе лямбда- 
характеристикой. 

Обобщенный вид кривой ин- 
тенсивности отказов приведен. 
на рис. 1. Можно видеть три яв- 
но выраженных участка: период 
начальных отказов, рабочий уча- 
сток и участок износа. 

Нериод начальных отказов 
характеризуется повышенной 
интенснвностью отказов, возни- 
кающих за счет скрытых дефек- 
тов, не выявляемых при финиш- 
ном контроле в процессе произ- 
водства. В зависимости от типа 
изделия он может составлять 
несколько десятков часов. 
«Снять» этот участок можно 
тренировкой изделий в предель- 
ных режимах и при повышен- 
ной температуре. Период на- 
чальных отказов называют иног- 
да периодом приработки и счи- 
тают, что экономически целесо- 
образно совместить его с на- 
стройкой и испытаниями аппа- 
ратуры, заменяя выходящие из 
строя детали на исправные. 

Рабочнй участок на рисунке 
соответствует уровню интенсив- 
ности отказов в 10” отк/час. 
По литературным данным, такой 
уровень надежности характерен 
для паяных соединений и боль- 
шинства массовых типов ИМС. 

В качестве единицы интенсив- 
ности отказов в международной 
практике принят 1! фит= 
= 10° отк/час. Однако эта еди- 
ница только начинает входить в 


. практику. 


Резкого возрастания интен- 
сивности отказов в результате 
выработки ресурса (износ) до 
последнего времени в электро- 
нике не наблюдали. Однако с 
ростом степени интеграции ста- 
ли уменьшаться геометрические 
размеры элементов, в том числе 
ширина (а следовательно, и се- 
чение) токоведущих дорожек. 
Возрастание плотности тока в 
них свыше 10° А/см? приводит 
к сильному проявлению электро- 
переноса. Эффект этот заключа- 
ется в том, что поток электро- 
нов уносит с собой ионы метал- 
ла. Металлическая пленка не 
имеет обычно непрерывной кри- 
сталлической рещетки, как это 
характерно, например, для полу-` 
проводников. Прн нанесении ме- 
таллических пленок вокруг мно- 
гочисленных центров кристалли- 
зации начинают вырастать зер- 
на, сливающиеся затем в сплош- 
ную пленку. На границах зерен 
атомы металла наименее прочно 
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соединены с кристаллической 
решеткой. За счет тепловых ко- 
лебаний они отрываются и уно- 
сятся потоком электронов. Этот 
процесс разрушения токоведу- 
щих дорожек ускоряется с по- 
вышением температуры и плот- 
ности тока (рис. 2). 

При переходе к топологиче- 
ским размерам в ! микрон и 
тем более к субмикронным раз- 
мерам пылинка размером в 
0,5 мкм, попавшая в фоточувст- 
вительный слой при проведении 
процессов фотолитографии, мо- 
жет вдвое уменышнить сечение, 
т. е. вдвое повысить плотность 
тока. В результате процесс элек- 
тропереноса резко активизиру- 
ется и эффект износа, которого 
мы раньше не наблюдали вслед- 
ствие длительных сроков служ- 
бы, начинает проявлять себя в 
реальные сроки, исчисляемые 
тысячами часов наработки. 

Используя базовые матрич- 
ные кристаллы (БМК) высокой 
степени интеграции, об этом не- 
обходимо помнить, создавая ус- 
ловия максимальной обеспылен- 
ности в чистых зонах. 

Несколько слов следует ска- 
зать и о характере отказов. 

Отказы, связанные с обрыва- 
ми, нарушением контактов, ко- 
роткими замыканиями, носят 
характер катастрофических. Ча- 
ще всего.они являются следст- 
вием механических и электриче- 
ских перегрузок. 

Здесь отдельно надо обратить 
внимание на проблемы, связан- 
ные со статическим электриче- 
ством. Одежда из синтетических 
тканей, обувь на изолирующей 
подошве, изолирующее покры- 
тие полов в рабочих комнатах 
приводят к тому, что на человеке 
накапливается заряд статиче- 
ского электричества, достигаю- 
щий не только сотен, но и тысяч 
вольт. Нужно помнить об этом 
при работе с высокочувствитель- 


ными элементами, особенно с 
малошумящими транзисторами 
диапазона СВЧ. 

В качестве меры защиты от 
повреждения изделий электрон- 
ной техники статическим элек- 
тричеством иногда рекомендует- 
ся «заземлять» оператора через 
резистор высокого номинала. 
Однако с позиций техники без- 
опасности и охраны труда мера 
эта не совсем корректна. Кроме 
того, такие «браслеты» мешают 
в работе. 

Гораздо более надежным и 
безопасным способом является 
ионизация воздуха в рабочих 
помещениях. Ионы снимают за- 
ряд статического электричества 
и не только безопасны с точки 
зрения охраны труда, но и со- 
здают благоприятную атмосфе- 
ру. 

Помимо — катастрофических 
отказов, могут иметь место и 
постепенные или деградацион- 
ные отказы. Они являются след- 
ствием загрязнений поверхности 
полупроводникового кристалла 
и связаны с ухудшением харак- 
теристик того или иного элемен- 
та ИМС. Аппаратура при этом 
может оставаться работоспособ- 
ной, но при подходе к некото- 
рому критическому порогу на- 
чинает давать сбои. 

С повышением степени ин- 
теграции появилась и еще одна 
причина сбоев — альфа-части- 
цы. Любой материал, используе- 
мый для изготовления корпусов 
ИМС, содержит микроскопиче- 
ские количества радиоактивного 
урана и тория, атомы которых 
испускают альфа-частицы- 0б- 
ладающие высокой энергией (в 
несколько мегаэлектронвольт), 
частицы, попадая в полупровод- 
никовый кристалл, порождают 
в нем около миллиона электрон- 
но-дырочных пар. Много это или 
мало? Мы работаем обычно при 
концентрациях носителей в по- 





Рис. 2. Процесс разрушения токоведущей дорожки 
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лупроводнике, лежащем в диа- 
пазоне от 10'“ до 10'8 зарядов 
в кубическом сантиметре. Если 
взять область размером в 1 мкм*, 
то число зарядов в этой области 
уменьшится в (10“)*=10!'? раз 
и даже для ‘такой концентра- 
ции, как 10'* см_3, станет равно 
105. Таким образом, альфа-ча- 
стица, попавшая в область тран- 
зистора малых размеров (это 
может быть база биполярного 
или канал полевого транзисто- 
ра), может привести к ложному 
срабатыванию той или иной 
ячейки. 

Материалом, хорошо погло- 
щающим альфа-частицы, явля- 
ется силиконовая резина в слоях 
в несколько десятков микромет- 
ров. 

При высоких уровнях инте- 
грации сбои могут возникать и 
за счет емкостных связей между 
близко расположенными токо- 
ведущими дорожками. На этот 
момент следует также обращать 
самое серьезное внимание. 


Мы заостряем наше внимание 
на этих проблемах потому, что 
степень интеграции все время 
возрастает, ИМС становятся все 
более — специализированными, 
возрастает роль базовых ма- 
тричных кристаллов (БМК), 
проектировать и изготовлять 
ИМС на базе которых должен 
сам потребитель. 


Опыт американской промыш- 
ленности показывает, что если 
в 1977 г. затраты на проекти- 
рование  специализированных 
ИМС составляли всего 10 % от 
общих затрат на проектирова- 
ние аппаратуры, то в 1982 г. 
они выросли до 50%, а в на- 
стоящее время составляют око- 
ло 70...80 %. 


Таким образом, тот, кто хочет 
проектировать современную на- 
дежную аппаратуру, должен яс- 
но себе представлять, что на- 
дежность ее закладывается не 
только и не столько в процессе 
изготовления пластин с БМК 
на полупроводниковом — пред- 
приятии, но и в ходе проекти- 
рования и изготовления ИМС 
на базе БМК. 


Я. ФЕДОТОВ, 
проф., док. техн. наук 


ЧРЕЗВЫЧАЙНЫЙ 
КОМИССАР 


СВЯЗИ 


В нимание! — 

«Э обратилась к слушателям 
в декабрьский день 1925 г. 
радиостанция 
имени Коминтерна. 
Передаем выступление 
начальника 
Военно-технического 
унравления РККА 

товарища Халепского 

о значении радиотехники 

в военном деле и развитии 
массового 

радиолюбительского движения». 





В те времена Иннокентий 
Андреевич Халепский был ши- 
роко известен как блестящий ор- 
ганизатор войск связи в период, 
гражданской войны. Телегра- 
фист из г. Минусинска, он участ- 
вовал в установлении Советской 
власти в Сибири, в феврале во- 
семнадцатого в составе красно- 
гвардейского отряда сражался 
под Нарвой. Связисты избрали 
его делегатом Первого Всерос- 
сийского съезда почтово-теле- 
графных работников, членом 
ЦК профсоюза. 

Летом 1918 г., когда Красная 
Армия нуждалась в опытных 
специалистах, Халепского на- 
значили комиссаром связи в 
формировавшуюся 3-ю Армию 
Восточного фронта. Командарм 
Р. Берзин высоко оценил целе- 
устремленный и решительный 
характер 25-летнего коммуни- 
ста, который в кратчайпгий срок 
создал устойчивую и надежную 
связь штаба с дивизиями, сра- 
жавшимися на Челябинском, 
Пермском и Златоустовском на- 
правлениях. 

В условиях разрушенного 
проводного хозяйства обеспе- 
чить боевое управление войска- 
ми во многих случаях могла 


только радиосвязь, поэтому на 
должности командиров дивизи- 
онных подразделений и началь- 
ников полковых команд связи 
Халепский назначал специали- 
стов, накопивших опыт исполь- 
зования радиосредств в годы 
первой мировой войны. С по- 
мощью Казанской базы радио- 
телеграфных формирований ему 
удалось оснастить узлы связи 
аппаратурой, укрепить кадры 
радиотелеграфистов. 

Осенью 1918 г. И. А. Халеп- 
ский был назначен начальником 
связи 3-й армии. 

То было трудное время. 
Войска интервентов и бело- 
гвардейцев заняли Новорос- 
сийск, Севастополь, Одессу, Ба- 
ку. В этой ситуации Халепский 
принимал все меры к тому, что- 
бы каждое соединение, отправ- 
лявиееся на передовую, имело 
хорошо подготовленное подраз- 
деление связи. При его участии 
было издано постановление Со- 
вета рабоче-крестьянской обо- 
роны о передаче гражданского 
имущества связи частям Крас- 
ной Армии и немедленной мо- 
билизации специалистов на 
борьбу с врагом.. Фронты допол- 
нительно получили передвиж- 
ные облегченные искровые ра- 
диостанции для кавалерии и пе- 
хоты. 

Это был человек неукротимой 
энергии. Реввоенсовет направ- 
лял его туда. где складывалась 
наиболее тяжелая обстановка. 

Весной девятнадцатого года 
Халепского назначают народ- 
ным комиссаром почт и теле- 
графов Украины, а осенью — 
чрезвычайным уполномоченным 
по связи Южного фронта, затем 





начальником связи других фрон- 


тов. В сентябре двадцатого 
года он становится руководите- 
лем связи РККА, в которой на- 
считывалось более ста тысяч 
специалистов проводной и ра- 
диосвязи. 

Реввоенсовет Республики из- 
дал 17 февраля 1921 г. сне- 
циальный приказ за № 421, в 
котором дана высокая оценка их 
боевым делам: 

«Героическая Красная Ар- 
мия, — говорилось в приказе — 
покрывшая себя  неувядаемой 
славой, во многом обязана вой- 
скам связи, исполнявигим во 
время длительной борьбы с вра- 
гами болышие ответственные за- 
дачи. Благодаря войскам связи 
полевое командование во время 
минувшей войны с успехом мог- 
ло управлять армиями на гро- 
мадных протяжениях при край- 
ней бедности техники...». 

За мужество и героизм, про- 
явленные в боях, многие свя- 
зисты, в том числе и Халеп- 
ский, были награждены орденом 
Красного Знамени. 

Будучи начальником связи 
РККА, Халепский много сделал 
для совершенствования органи- 
зационной структуры и повы- 
шения качества боевой подго- 
товки этого рода войск. Он лич- 
но участвоаал в разработке важ- 
ных документов, определивших 
единые принципы организации 
связи Красной Армии, управле- 
ния частями и соединениями в 
различных условиях боевой об- 
становки. Эти инструкции и на- 
ставления прошли суровую про- 
верку и в ходе Великой Отечест- 
венной войны. 


В 1924 г. Халепский — 
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начальник Военно-технического 
управления РККА. И на этом 
посту он продолжает заботить- 
ся 0б оснащении войск связи 
более совершенными средства- 
ми. В части стали поступать 
средне- и длинноволновые лам- 
повые станции отечествеиного 
производства, фонические и ин- 
дукторные телефонные аппара- 
ты, более совершенная — теле- 
графная техника. 

Какие бы должности Халеп- 
ский не занимал (с 1929 г. он 
был начальником Управления 
моторизации и механизации 
РККА, членом Реввоенсовета 
СССР, ему было присвоено во- 
инское звание командарма 2-го 
ранга), его никогда не покидал 
интерес к радио. 

Славный страницей биогра- 
фии Иннокентия Андреевича яв- 
ляется его активное участие в 
развитии  радиолюбительства. 
Он был одним из разработчи- 
ков декрета Совнаркома, при- 
нятого 4 июля 1923 г. «О радио- 
станциях специального назна- 
чения» и постановления Совнар- 
кома от 18 июля 1924 г. «О част- 
ных приемных радиостанциях», 
которые положили начало пат- 
риотическому движению энту- 
зиастов радиотехники. 

Халепский внес существен- 
ный вклад в организацию Обще- 
ства друзей радио, журнала «Ра- 
диолюбитель». По его инициати- 
ве 26 марта 1924 г. в 24 часа 
по московскому времени с Со- 
кольнической радиостанции в 
Москве была передана цирку- 
лярная радиограмма для совет- 
ских и иностранных радиолюби- 
телей. Квитанции были получе- 
ны из Англии, Франции, Бель- 
гии, Ирландии. 

По совету Халепского культ- 
отдел МГСПС в мае 1924 г. 
создал «Бюро содействия радио- 
любительству». Оно находилось 
в здании Политехнического му- 
зея. Сюда часто заходил и Ин- 
нокентий Андреевич. Он интере- 
совался нуждами будущих ма- 
стеров эфира, советовал, как 
лучше организовать радиокруж- 
ки в рабочих клубах, вузах, шко- 
лах. Среди тех, кому он помог, 
были П. Гиляров, М. Гиляро- 
ва, В. Иванов, М. Кольцов и дру- 
гие, впоследствии ставшие из- 
вестными мастерами. 

Страстным призывом к все- 
мерному развитию радиолюби- 
тельского движения была и речь 
Халепского, произнесенная в 
декабре 1925 г. по радиостанции 
имени Коминтерна. Он убеди- 
тельно доказывал, что радиолю- 
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бительство — лучшая школа 
подготовки умелых кадров ра- 
дистов для армии и флота, при- 
зывал внимательно изучать по- 
добный опыт в Америке, где в 
середине 1923 г. насчитывалось 
уже около 20 тысяч любитель- 
ских станций. советовал училь- 
ся у американцев собирать ап- 
паратуру своими руками, «самим 
конструировать новые приемни- 
ки». Халепский предлагал в ко- 
роткий срок наладить изготовле- 
ние деталей для любительских 
станций. По обычаю того време- 
ни свою речь он закончил лозун- 
гом: «Да здравствует радиолю- 
бительство — один из рычагов 
культуры и обороны Советского 
Союза! Да здравствует Общест- 
во друзей радио — организатор 
радиолюбительского движения» 

Вскоре речь была издана от- 
дельной брошюрой. 

Халепский всячески поощрял 
усилия конструкторов по созда- 
нию телевизионной аппарату- 
ры. Он помог им оборудовать 
первую в нашей стране студию, 
находившуюся в доме № 7 по 
улице 25 Октября в Москве, 
откуда в конце апреля 1931 г. 
пошла в эфир телевизионная пе- 
редача. На память об этом со- 
бытии радиолюбители подарили 
Иннокентию Андреевичу  сде- 
ланный ими телеприемник, эк- 
ран которого был чуть больше 
спичечного коробка. 

Халепский появлялся там, где 
творчество новаторов нуждалось 
в поддержке. Так, используя 
свои возможности, он помогал 
П..Шмакову, будущему Герою 
Социалистического Труда, в осу- 
ществлении в 1932 г. на Черном 
море эксперимента по спуску те- 
левизионной аппаратуры на глу- 
бину для осмотра подводных со- 
оружений ‘и других работ. 

За особые заслуги в укрепле- 
нии боевой мощи Красной Ар- 
мии И. А. Халепский в 1933 г. 
был награжден орденом Ленина. 

Весной 1937 г. Халепский 
вновь возвращается к непосред- 
ственной деятельности в об- 
ласти связи — его назначают 
наркомом связи СССР. Инно- 
кентий Андреевич энергично бе- 
рется за разрешение важнейших 
задач развития этой отрасли на- 
родного хозяйства. Но на новом 
посту он проработал менее года. 
В стране нарастал шквал крова- 
вых сталинских репрессий, Ха- 
лепский был объявлен «врагом 
народа»... Крупнейший деятель 
связи, пламенный патриот погиб 
29 июля 1938 г. 

Б. НИКОЛАЕВ 


ВНИМАНИЮ 
НАШИХ 
ЧИТАТЕЛЕЙ 


БУДЕТ ЛИ 
ПРИЛОЖЕНИЕ 
К ЖУРНАЛУ 
«РАДИО» 


таким вопросом наши читате- 
Сы нередко обращаются в ре- 
дакцию. Наконец-то мы можем 
сегодня сказать: «Да, будет. 


Но, чтобы начать выпуск при- 
ложения. которое задумано как 
несколько серий сугубо практи- 
ческих прикладиых изданий и 
книг, редакции приходится пре- 
одолевать огромные трудности: 
нужно доставать бумагу, догова- 
риваться с типографиями, книго- 
торговой сетью и распространи- 


| телями печати. И все это с учетом 


коммерческих и договорных цен. 
Поэтому, дорогие читатели, не 
удивляйтесь, если выпуски наше- 
го приложения окажутся дороже 
самого журнала. 


Для того чтобы определить не- 
обходимые тиражи выпускоа, мы 
предлагаем провести своеобраз- 
ное социологическое исследова- 
ние. Пришлите нам свои открыт- 
ки с пометкой «Приложение». 
Они и явятся как бы предвари- 
тельными заказами на следую- 
щие планируемые редакцией из- 
дания. 


В..Фигурнов. Серия «Библио- 
тека пользователя ВМ РС», «Ра- 
ботаем на 1ВМ РС», «Основные 
команды и программы для 1ВМ 
РС», «Программа-оболочка 
МОВТОМ СОММАМРЕВ 3.0»; 
Б. Иванов. «Осциллограф — ваш 
помощник» (расширенный и до- 
работанный журнальный ва- 
риант); В. Борисов. «В помощь 
юному радиолюбителю-конструк- 
тору» (популярный рассказ и де- 
сятки простейших любительских 
конструкций); Ю. Архипов. «Со- 
временная электроника в автомо- 
биле» (изготовление, настройка, 
эксплуатация электронных 
устройств) и др. 


Ждем ваши открытки. 


Редакция журнала «Радио» 








ОхОТММмСЯ 
НА «ЛГИЛС» 
в ан 





В начапе июня прошлого года 
в Краснодар съехапись охот- 
ники на «пмс», чтобы померяться 
сипамм накануне очередного чем- 
пионата мира по спортивной ра- 
диопеленгации [он допжен бып 
проходить в сентябре в Чехо- 
Сповакин}. Этм подготовительные 
соревнования стапи международ- 
ными — Федерация радиоспорта 
СССР пригпасила к участию в них 
спортсменов ряда зарубежных 
стран, в их чиспе впервые в Со- 
ветский Союз прмехапи японские 
писоповы. Благодаря этому про- 
изошпо реапьное сближение меж- 
ду нашей ФРС и Японской радмо- 
пюбитепьской пигой [1АР|}, тем 
более, что японскую команду в 
Краснодаре возглавил вице-пре- 
зидент ЛАВКЕ г-н Макото Инами. 
Японцы с большой теппотоя бла- 
годарипи нас за те спортивные 
уроки, которые преподапм им со- 
ветские спортсмены в коде как 
тренировок, так и самих сорев- 
нований. за редушный прием, ко- 
торый бып им оказвн на совет- 
ской земпе. 

И вот наступипо время ответ- 
ного визита. Депо в том, что 
осенью в Японии проходят нацио- 
напьные соревнования по спор- 
тивной радиопепенгации, органи- 
зуемые ЛАК|. В 1990 г. они допж- 
ны быпи состояться 14 онтября 
в горном курортном местечке 
Мики-сити, что примерно в 30 км 
от Осаки — второго по числен- 
ности города Японии. Сразу же 
отмечу, что, помимо советской 
команды, на национапьные сорев- 
нования быпи приглашены спорт- 
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смены Китая и Южной Корем. 

А за три дня до этого совет- 
ская команда, в которую входипи 
В. Чистяков, А. Евстратов, Л. Бы- 
чак, С. Кошкина, ветераны Л. Ко- 
ропев и В. Кирпиченко (руково- 
дитель команды А. Мапкин, стар- 
ший тренер А. Кошкин}, на пайне- 
ре МЛ-62 за 9 часов совершипм 
прыжок из промокшей под не- 
прерывными дождямм Москвы в 
Текмо, который, как нам казапось, 
мы хорошо знапм по книгам и 
сотням газетных репортажей, по 
тепевизмонным передачам и до- 
кументапьным кинофипьмам. 

Но недаром гпасит посповица: 
пучше один раз увидеть [своими 
гпазами}, чем сто раз успышать. 
Начиная с аэропорта Нарита, рас- 
попоженного в 65 км от стопи- 
цы, м до подъезда отепя Пасифик 
нас поражали масштабы всего 
увиденного. Непрерывный поток 
автомашин, спедующих на рас- 
стояним нескопьких метров одна 
от другой, машин всевозможных 
марок, размеров, назначений, 
такая же практически непрерыв- 
ная вереница вдопь автомаги- 
страпи сооружений, зданий, пред- 
приятий, офисов, жипых домов. 
Так что мы и не поняпи, когда 
кончипись пригороды м наш авто- 
бус въехап в Токио с его высот- 
ными зданиями, небоскребами, 
< многоуровневыми развязками, 
ошарашивающей рекламой. 

День был теплый, сопнечный. 
С первых минут нашего пребыва- 
ния в Японми и до посадки в 
самопет, который должен бып 
взять курс на Москву, нас сопро- 


вождали, окружив теппой заботой 
м вниманмем, Инами-сан и Ока- 
сан, ведающий международным 
отдепом }АЕГ. Спасибо вам, наши 
японснме друзья! Бпагодаря со- 
ставпенной вами интереснейшей 
программе, мы смогпы не топь- 
ко побывать на национальных со- 
ревнованиях по СРП и принять 
в них участие, но и попучить 
массу ярких, незабываемых впе- 
чатпений от поездки по стране. 

--.Мтак, 14 октября, день сорев- 
нованмй. Еспи предыдущие дни 
быпи сопнечными, приветливыми, 
то четырнадцатого небо затянупо 
низкими тучами, начап моросить 
дождик. В общем.погода решила 
подпортить спортивный праздник, 
но несмотря нв все её усилия, 
радостное оживпение нев понида- 
по спортсменов и организаторов 
соревнований. 

Церемония открытия, очень ко- 
роткая. и проверка аппаратуры 
проходипа в бопьшом спортивном 
запе, невдалеке от места старта. 
Всего на старт допжно быпо вый- 
тм окопо 140 чеповек, из них 120 
японских спортсменов, 6 — от 
СССР, 8 — от КНР и трое корей- 
ских писоповов. Сразу от старта 
начинался крутой подъем, по ко- 
торому м проходип стартовый 
коридор. 

Национальные соревнования по 
СРП теперь проводятся в Японии 
регупярно м привпекают все 
бопьшее число участников, точ- 
нее охота на «пис» становится 
здесь все бопее популярным ан- 
дом радмоспорта, м как мне 
сказалм, на этим соревнования 
съезжаются почти все радио- 
пюбитепи, которые увпекают- 
ся СРП. 

Конечно, дпя Японии — страны, 
насчитывающей примерно 700 000 
коротковолновиков м упьтрако- 
ротковопновиков, —  копичество 
занимающихся охотой на «пис» 
весьма м весьма невепико. Но 
японскме руководитепи радмнопю- 
битепьства уверены, что этот ди- 
намичный вид радиоспорта будет 
развиваться достаточно быстры- 
ми темпами, завоевывая все 
большее чиспо покпонников. Ма- 
териапьные же м технические 
усповия дпя его развития бопее 
чем бпагоприятные. 

Соревнования пока проводятся 
по «японским» правипам. Спорт- 
смены состязаются пишь на одном 
диапазоне [144 МГц]. Стартовая 
жеребьевка не проводится — вре- 
мя выхода спортсмена на старт 
жюри опредепяет «вопевым» по- 
рядком. Каждые пять минут од- 
новременно стартует 8—12 чепо- 
век. 

Охота на «пис» — молодой вид 
спорта дпя Японми. Испопьзуемая 
передающая м прмемная аппара- 
тура по своим возможностям м 
пвраметрам пока значительно ус- 
тупает нашей. Но можно впопне 
попагать, что мощная эпектронная 
база уже в скором времени обес- 
печит японских спортсменов вы- 
сококачественной техникой дпя 
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охоты на клис». Сегодня же ялон- 
ские радмолюбители с большим 
интересом рассматривали при- 
везенными нвми для тренировок 
автоматический передатчик кон- 
струкции А. Петрова и были про- 
сто счастливы, когда мы перед 
отлетом подарили им такой ап- 
парат. 

Но вернемся опять к соревно- 
ваниям. Первый старт состоялся 
примерно в 11 часов. Я с любо- 
пытством наблюдал за пловеде- 
нмем многих японских спорт- 
сменов. Поднявшись в горку по 
стартовому коридору, они, как 
правило, останавливапись, не 
спеша рвссматривали карту (неко- 
торые проделывалм это даже си- 
дя], как а замедленном кино, 
пеленговали «лис» и, выбрав для 
себя маршрут лоиска, скрывались 
в песу. Все это скорее лоходило 
не на спортивное соревнование, а 
на прогулку трусцой. Конечно, 
были м подготовленные слорт- 
смены, которые вполне по-спор- 
тивному вели себя на трассе. 

Но надо отметить, что наши и 
китайские писоловы разительно 
отличались от японских — сразу 
чувствовался большой спортив- 
ный олыт, высокая физическая 
подготовка, умение быстро ори- 
ентироваться при выборе мар- 
шрута, рационально м вместе с 
тем сполна выкладываться на 


трассе. 
Об зтом же свидетельствуют и 
результаты состязаний. Среди 


мужчин (всего их стартовало 59 
человек] лервое и второе места 
занвли В. Чистяков и А. Евстра- 
тов. Следующие три места — у 
китайских спортсменов. Эти пять 
спортсменов «взяли» м по пять 
«пис». Остальные мужчины до- 
вольствовались четырьмя м мень- 
шим числом обнаруженных пере- 
датчиков. 

Не повезло нашим женщинам. 
Люба Бычак прибежала со вто- 
рым результатом, а первое и 
третье места достались китай- 
ским спортсменкам. Светлана 
Кошкина вообще не попала в за- 
чет — на дистанции она потеря- 
па талон и лока искала его, кон- 
трольное время истекпо. 

Среди ветеранов наши Л. Коро- 
пев и В. Кирпиченко заняли пер- 
вое м второе места. На третье 
место вышел японский спорт- 
смен (китайские спортсмены в 
зтом классе забегов не участво- 
вали). 

Что хотелось бы еще отметить, 
оценивая результаты соревнова- 
ний! Очень многие японские 
спортсмены (м мужчины, м жен- 
щины, и ветераны) не уложились 
в контрольное время (2 часа), об- 
наружили чиспо передатчиков 
меньше положенного, при этом 
многовато затрачивалось време- 
ни на прохождение трассы. Эти 
результаты свидетельствуют о 
том, что олыта у японских спорт- 
сменов явно недостаточно, нет со- 
ответствующих наставников, не 
проводятся регулярные трени- 
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Влервые на земле Страны 
Восходящего Солнца. Советская 
команда в аэропорту Нарита (пер- 
вый справа — г-н М. Мнами, 
второй спева — г-н Дж. С. Ока]. 


«Не слеша лодумаем. сориен- 
тируемся» (японская спортсмен- 
ка определяет пепенг].- 





ровки. Квк я уже писал, пока 
для многих охотников на «пис» 
СРП не стаяа в полном значении 
этого спова спортом. которому 
надо отдавать много физических 
и душевных сил, чтобы достичь 
даже средних (60 европейским 
меркам] результатов. А вот то, 
что грулпа еетеранов оказалась 


весьмв многочисленной, пора- 
довало. 
Прощаясь с гостеприимными 


хозяевами, мы от всего сердца 
желали японским спортсменам 
скорейшего овладения спортив- 
ным мастерством, чтобы уже в 
недапеком будущем они могли 
выстулать на равных с опытными 
«писоповами» других стран. 

М еще, о чем думалось в са- 
молете, взявшем курс на Москву. 
Политические изменения в во- 
сточноевропейских странах при- 
велм м к тому, что число меж- 
дународных встреч по СРП для 
наших спортсменов резко сокра- 
тилось, а это, хотим мы того 
мпи нет, снижает интерес к 
радноспорту. К тому же плохо 
обстомт дело у нас с вапютой. 
Думается, что в этой непростой 
для радиоспорта обстановке нуж- 
но больше проявлять нам мнициа- 
тивы м настойчивости в органн- 
зацим м проведении «под новым 
флагом» международных встреч 
на безвалютной основе, привле- 
кая активно к этим соревнованиям 
также спортсменов из Китая, Япо- 
нии, Южной Кореи. Ведь как аук- 
нется, так м откликнется. Поездка 
в Японию подтверждает сказан- 
ное. Например, почетный прези- 
дент Радиолюбительской пиги 
Южной Корем г-н Юнг Соон Парк 
высказал большую заинтересо- 
ванность в проведении в Южной 
Корее международных соревно- 
ваний ло СРП с участием в них 
советской команды. Для него уро- 
вень лодготовки наших спортеме- 
нов оказался полной неожидван- 
ностью. 


А. ГОРОХОВСКИЙ 
Фото автора 


Токио-Осака-Москва 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСВО И СПОРТ 


РАДЛОКЛТУБ 
В КАЛГАРИМЛ 





История нашего клуба на- 
чинает свой отсчет с 1922 г., 
хотя эксперименты с использо- 
ванием искровых передатчиков 
в Калгари проводились еще 
раньше — с 1913 г. После вто- 
рой мировой войны радиолюби- 
тельская активность вновь возо- 
бновилась. Клуб как бы пере- 
жил свое второе рождение. 

Сейчас активно действуют три 
основные секции. Первая из 
них — цифровых видов связи. 
Оиа начинала свою работу на 
ЕТТУ, экспериментируя на КВ 
с механическим телетайпом. Те- 
перь для пакетной связи на КВ 
и УКВ используют компьютер. 

Другая секция — УКВ — 
возникла в 1961 г., но в тече- 
ние шести лет практически без- 
действовала, пока не был по- 
строен ретранслятор на 2-мет- 
ровый диапазон. С тех пор мы 
своими силами создали сеть 
ретрансляторов, которая по- 
зволила наладить связь в радиу- 
се 100—150 км от Калгари. 
Это расстояние, благодаря рас- 
ширению сети ретрансляторов, 
постоянно увеличивается. 
В дальнейшем планируем вклю- 
чить в нее южную часть про- 
винции Альберта и северную 
часть штата Монтана (США). 

Наконец, ОХ секция. Она бы- 
ла сформирована в 1970 г., но 
работала с переменным успе- 
хом — в зависимости от актив- 
ности Солнца. 

Клубная станция — УЕбАО 
расположена в северной части 
города. Ранее этот позывной 
принадлежал одному из извест- 
ных ОХ-менов Альберты, ныне 
«замолчавшему ключу». К услу- 
гам операторов — трансивер 
Кенвуд Т$ 820$ с выходной 
мощностью 10 Вт и линейным 
усилителем с максимально раз- 
решенной мощностью ТГ Квт. 
Антенное хозяйство состоит из 
мачты, на которой установлен 
шестиэлементный трехдиапазон- 
ный «ВЕАМ». На второй мач- 
те — двухэлементный «ВЕАМ» 
на 15 и 40 м и отдельные 
проволочные антенны для 80 и 
160 м. 
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Наиболее популярное спор- 
тивное мероприятие у нас, ко- 
торое координирует ОХ-секция, 
АВВГ. — Полевой день, про- 
водимый ежегодно. 

Заслуживают упоминания еще 
два коллектива, работающие в 
клубе. Это — секция любитель- 
ского телевидения и радио- 
любительская аварийная служ- 
ба Калгари (САКАТЕГ$), объ- 
единяющие радиолюбителей 
старшего поколения. Они уча- 
ствуют в разработке особо важ- 
ных проектов, создание которых 
обеспечивается правительствен- 
ными субсидиями. 

Радиолюбители поставили 
перед собой задачу — объеди- 
нить УКВ и ДМВ-ретранслято- 
ры. Эта работа уже завершена. 
Намечено также построить лю- 
бительский телевизионный ре- 
транслятор, но от финансирова- 
ния этой части проекта прави- 
тельство пока воздержалось. 
Несмотря на трудности, члены 
секции строят не менее значи- 
тельные планы на будущее. 

В радиолюбительскую ава- 
рийную службу входят в основ- 
ном местные радиолюбители 
(не все из них являются чле- 
нами клуба). Возглавляет эту 
важную службу так называемый 
аварийный координатор. Ему 
помогают три ассистента. Во 
время экстремальных ситуаций, 
если нарушены радио- и теле- 
фонные линии, которые обычно 
используются полицией, пожар- 
ной и медицинской службами, 
члены РАС обеспечивают город 
любительской радиосвязью. 
Сейчас секция насчитывает 
65 человек, но в случае необ- 
ходимости к ним подключают- 
ся многие радиолюбители, фор- 
мально не входящие в состав 
РАС. : 

Каждый четверг, по вечерам, 
члены службы на двухметровом 
диапазоне проводят «круглые 
столы», обмениваются информа- 
цией. Во время спасательных 
работ используются портатив- 
ные УКВ радиостанции, мобиль- 
ные или мощные базовые стан- 
ции с питанием от бензоагре- 


гатов. Применяются и КВ стан- 
ции. Аварийная сеть тесно со- 
трудничает с городским общест- 
вом Красного Креста. 

В течение года радиолюбите- 
ли принимают участие во мно- 
гих мероприятиях, которые яв- 
ляются хорошей подготовкой к 
работе в экстремальных ситуа- 
циях. Это и обеспечение связью 
большой группы велосипедис- 
тов, совершающих турне в горы, 
и работа на контрольных пунк- 
тах шоссейных эстафетных го- 
нок  продолжительностью до 
24 часов, и обслуживание воен- 
ных парадов и многое другое. 

Финансовую базу клуба со- 
ставляют ежегодные членские 
взносы. Но их недостаточно, 
чтобы покрыть все расходы. 
Определенные средства посту- 
пают от эксплуатации ретранс- 
ляторов, а также от работ РАС. 
Как радиолюбители, мы, конеч- 
но, не можем получать плату за 
услуги, но принимать пожертво- 
вания нам не возбраняется. 

Еще один источник дохода — 
ежегодный аукцион старого ра- 
диооборудования, за продажу 
которого клуб получает немалые 
проценты. Поправить финансо- 
вые дела помогает также про- 
дажа кофе и безалкогольных 
напитков на различных встре- 
чах. 

Одна из важных услуг, ока- 
зываемых радиолюбителями го- 
роду, — помощь во время вы- 
боров, которые проводятся каж- 
дые три года. Буквально через 
час после того, как заканчи- 
вают работу избирательные 
участки, благодаря радиолюби- 
телям становятся известны ито- 
ги голосования. А происходит 
это следующим образом. В каж- 
дом избирательном пункте уста- 
навливается радиостанция, и 
результаты голосования пере- 
даются по эфиру в Централь- 
ное бюро, где и подводится окон- 
чательный итог. Около двухсот 
радиолюбителей, принимая уча- 
стие в этой работе, экономят 
городу немалую сумму денег. 
В свою очередь, город вносит 
пожертвования в фонд клуба. 

Остается добавить, что по- 
мимо регулярных секционных и 
общих собраний, в клубе часто 
проводятся встречи с радиолю- 
бителями — гостями нашего го- 
рода. Это помогает укреплять 
дружеские контакты с коллега- 
ми по эфиру. 


Дональд КОУЛ (УЕбЕУ) 
г. Калгари, 
Канада 
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чрччробирииницуе 


ДНИ АКТИВНОСТИ 


Клуб коллективных станций из 
г. Омска 7—9 марта проводит дни 
активности УТ.-операторов коллек- 
тивных станций. Итоги будут под- 
водиться по четырем подгруплам: 
коллективных станций с УЁ-опе- 
раторами, индивидуальных стан- 
ций, коллективных станций и на- 
блюдателей. 

Результат участника определяет- 
ся как произведение числа 050 
{ЗМ с УГ- операторами на число 
различных позывных, которыми 
они работали. Повторные связи 
(наблюдения) засчитываются, ес- 
ли они проведены на различных 
диапазонах или с другим УГ-опе- 
ратором независимо от диапазона. 

Победители награждаются цен- 
ными призами. Призовой фонд 
формируется из взносов участни- 
ков (5 руб.). Каждый участник, 
сделавший взнос и приславший от- 
чет, получит 200 тиловых 95 и 
памятный значок. Для победителей 
будут изготовлены индивидуальные 
ОЗТ, их ждут наборы резонато- 
ров для кварцевого фильтра на 
5500 кГц, наборы «Электроника 
Контур-80». Желающие получить 
итоговый протокол должны прило- 
жить ЗАЗЕ и сделать пометку в 
отчете. 

Отчеты (в виде выписки из 
1.0С с указанием имен УГ-опе- 
раторов) необходимо до 20 марта 
1991 г. выслать по адресу: 644043, 
г. Омск, аб. яш. 1742, С5С. 


НОВОЕ В СПИСКЕ Р-100-О 


В связи с изменениями в ад- 
министративном делении Таджики- 
стана и Казахстана внесены соот- 
ветствующие коррективы в список 
«областей» диплома Р-100-0. 

С 24 января 1990 г. восстанов- 
лены Кулябская (018К, услов- 
ный номер 182) и Курган-Тюбин- 
ская (018Х, 183) области, ранее 
входившие в Хатлонскую область 
(ОК, 192). 

С 14 августа 1990 г. сущест- 
вует Мангистаусская область. Ей 
присвоен номер 179. В этой об- 
ласти станциям будут выдавать 
лозывные серии ЧЕТА. 

С 17 августа 1990 г. восста- 
новлена Тургайская область 
СОТТУ, 176). 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЙ 
КЛУБ 


В Брянске организована Радио- 
любительская экспедиционная ли- 
га (АВЕГ), членами которой могут 
стать владельцы КВ или УКВ 
радиостанций, а также коллективы 
радиолюбителей, клубы, наблюда- 
тели, интересующиеся РХ-экспе- 
дициями. 

Для вступления в члены лиги 
необходимо быть участником двух 
экспедиций или выполиить условия 
трех дипломов лиги. Заявление о 
приеме с указанием дат проведе- 
иия и позывных экспедиций, в ко- 
торых заявитель участвовал, или 
список выполненных дипломов с 
указанием их номеров высылают 
241000, г. Брянск, 
аб. яш. 331. Вступительный 
взнос — 15 руб. — пересылают поч- 
товым переводом на расчетный 
счет 465208 в ОПЕРУ Жилсоц- 
банка г. Брянска. 

По воскресеньям на частоте 
14290 МГц с 9.00 (время москов- 





работает «круглый стол» 
радиолюбительской экспедицион- 


ское) 


ной лиги. Ведущие ВАЗУЕ и 
ПАЗУСС. 
На снимке: «Хрустальный 


ключ» — награда Радиолюбитель- 
ской экспедиционной лиги. 
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При подготовке материала, в частности, были использованы сообщения, 


ОХ 051. МА поступившие от П\6Н$, 071АУО, 0С2-005-418, ПА9-154-1289, ПАб- 
108-1773, ЦА4-156-1538, 0 В4-077-2252 

ЗАО - 2Е7ТА 8670№ - уАёМИО ЕАУЯТ!. ^ - ЕАЯТВ Нб730Х - НАТК$А 1Х90Х - ЕХЛЕА 
ЗВ6МВе - СЕбО$ ВЕ1ЕРМ - ОЕЗСКЕ ЕАУТУ - ЕВУНЫ НН2РК - №1085 005$Н - МАЗНИР 
ЗУ8РА - Р6ТРА 967м№ - АТЕЕ ЕБТР50 - ЕАЛЕТО Н18А —- ЗАББОН 0717 - ОКЗ 
ЗЫ8СН - НАЗЫР ЭНОРАР - 9НЛЕР ЕРТЗ1Т - ЕАТЬРИ . Н8ОМХ — УРЛОМХ Р29ВТ - М5ЕТВ 
3и80Хх - НАЗМР 9НЗ№$ - 6467 ЕБТЗМЕ - ЕАТАУС НТ8ЬМО -— 1К7АУЕ РАЗАВ - МАТРОЕ 
310А - ЗР5РИК 9к2ов - 9к2м: ЕБ51ВЕ - ЕАБОЕ О НВС — Н1842 вер - ем 
4&КОАО$ - ВЫЗАН 9М8Мб - МАДИТб ЕБ5МОХ = ЕАБУЦИ Нот -— УЛАЬ $79М5Т - 64186 
4К2ВА? - ЦА9МА 9№5Си - $Р9Е4 ЕО8$08 -— ЕА8$Х НЗА - НТТЕ $96 — ЗРУРКВ 
4КОВСА - ВАЗУА 950% - ЗРЯЕИЬ ЕБЯРА$ - ЕАОКО НУЕР - КОВ2В $Р 3 РУМ/ММ 
4КЗВР - ВВ5ЕО 995ЕЕ - КЛАН ЕТ4УбЕ - 4А200-. НЫУНН - 16595Е — $ЗРЗНЕМ 
4К4АВ - ЦАУМА 9Т5Е — КЛАН Е/ Тб -— ЕТФбЕМ Н$ОАС - МАЛВСО $м0Н$ - 9.8мТ 
4К4оВ - ВВ5СВ 9Х55$Р - БАВУА ЕКУГАА - ВУЗАА Н$0$М - 0к267 ТАОМЕА — ГАЗММ 
4К4ТА - ЦАОТА 9%406 - НАРМНА ЕЕ2АВ - К8МА (05.1990) — ТАЗ/КИО 
4КАРОЕ -— БАОКСЕ. 947 — №641 260172 - 266\%$ НЫОА — ЕОВНК — куб 
41АЕ — 9724 ЕМО А31ХУ - Ук2вСсн ГРЕХА — РЕМ НУбЗИМ -— ЕАМ ТАЗРС - 01 5уса 
4и5Е —- УУ5МВХ АЗ5КУ - НАЗНИР Еб/УР2ЕХХ ТАФРА - Т2УАЕ Та2х - ЕРУХ 
4 МТ — УУЗ ВТ АБЛКС - КАТХИ — КС8УН ТСЛА - ИВВ.} ТВ87№М - ЕРбСКИ 
4М9х - УМБАКУ АбЛАВ - ОЕбЕЕС ЕВЕ - ЕбАЗА ТМОСРИ - 150400 1267 - 550 
4М2М — Уцесс АМ5О0А - ЕАБВСХ ЕКОВО - Р6НКА 158$0А - 1к8С@н Ти&ВВ - КМЕ 
4537062 - УМУ (30657 — ОЕ6МАА ЕКОСТ - ЕТНЫВ ТХЗРА - ПВНВ ЛИЬСм - нАЯСТК 
4Х908$ - 41740т СЕЗЗЕР - ОНбУВ ЕМ5ОМ - МЗАОЬ 17856 - 1КВТРЕ ТУЛЕ - ЕТеВЬ 
58304Е - 5В4.1Е СР1ОХ - УЕТА$. РООБУВ - КВбои 42066 - 01651 ТУбКАК - Роб 
5ВЬАВН - ОЕЗКНВ СЕ?ОМ - \Е?$2 РОДМВ - ЕбОХА Ч28ЕН - ИДЕВУ \У22А - ИУВ7КЕА 
53 0ВЕ СМ8бН - К1ЗЕ ЕРУбЗЕМО Э7ЗА - № 3116 - МВ8УУб 

— ОБУ9ЕН С02вх - 12УАЕ — УОТЕВ 48/43 1мХ У&АкКТ - НАЗМТР 
57/60. ЕХ С056В - КАРУЕб РУ/0К207 - ЕЗШХ У5ТЕ — К8ЕР$ 

- тли СР8 У2ВЕМ - окгр7 длох - тах У6ЗТХ — ДАРЕМ 
54114 - ЛАЗВСТ - КУ2ВЕМ 6800х - САВИЕ 375088- ТВ УРЕМН - и8НМ 
5и1КУ - ТКЛАМУ СОТАУВ -— СТТАУВ СВОИРХ - бОМЕО К2$6/КР1 уе9се - кАбУ 
606 - РАЗСХС Со7Ун - СТЛУН бвемх - 65мх. - №4 бмв МВУА — КЕТАЕ 
6105Хх - РАЗСХС свв - СТ1Сак бВ8СН - бМЗУОВ КС6Еб - М7МОА ХМТУХ - МЕЛУХ 
бУ5/ОЕЗСНМ свгсек - ст1сок 6880х - б&РЕВ КНО/зЕТУХВ ХМУССА -— УЕЛЬОН 

-— ОЕЗУЕЕ СК7ВУ - МАЗНИР СВ8ЕХ - 63ЕХ. — УЕЛУХВ УЕ7М — УСТЕТ 
бУЗНМ - КСЗЕК СВЯЕЕ - СТЗЕЕ 6М90СС - СМОЕЕЗ КНТТ4 - КНбГ УЗОАА - К5ВОХ 
7Р8ЕМ - 254ТХ С$2А -— ставон 600 /НАТ5РТ КН2Е — №АЦ УУ527 - КВЕРЯ 
7074А - ун8вкЕ СИРЕЕ - СИЗАВА - НАТ5РТ КУ РИН 207ХУ - МАЕВИ 
7х20в - 1КВ8ТРЕ сизв - М7ЮО НАЗАР - МАЗМНА — КАТОМВ ТЕ2НХ - К5ВХ 
7Х90А - РБЕМ 67771 - УЕ7177 Н4мВ - СОЕВи кон - ЦН 2Е2К1 - КЛАВ 
8Р9АР - И65.1 РАОКА - ОЕ2ЫЕ НВО /ОЕЗИВ ЕРЗЕ - БИбРА? 2У7РГ - РТ7БХ 
8Р9АО - М5ВМ РАОУСР - РЕВИ$ — БЕЗИВ ЕЦАТАЕР - ОК8ОВ 7х4У — РУЗУО 
ВР9АЗ - бАРЕЁ ЕАВВУН - ЕАВВА НВО/СЕ8ЕАС ЕХОЗАВ - 215\УИ 7Х8СМ - РТ7ТАА 
А8О7СР - ОРБОб - р18ЕАС 


м——Ш 


ДИПЛОМЫ 


Ф Сургутский ГК ДОСААФ и 
клуб радиолюбителей-коротковол- 
иовиков «Ермак» учредили диплом 
«Памяти первопроходцев россий- 
ских». Чтобы получить его, совет- 
ским радиолюбителям необходимо 
выполнить четыре условия. 

Первое из них — проведение по 
одной связи со станциями на мате- 
риковой части Чукотского авто- 
номного округа, Магаданской и 
Камчатской областей, Приморско- 
го и Хабаровского краев, на ост- 
рове Сахалин, со станциями из за- 
полярных частей Якутской АССР, 
Красноярского края, Тюменской 
области и со станцией Архангель- 
ска. 

Второе условие — обязательное 
установление связей с двумя остро- 
вами, расположенными в северных 
или дальневосточных морях. От- 
сутствующую связь можно заме- 
нить О5О с Аляской или Антарк- 
тидой. 

Необходимо 


также провести 


14 


связь с ОРХ-экспедицией в Запо- 
лярье или на островах дальнево- 
сточиых морей, или с дрейфующей 
станцией «СП», или с антаркти- 
ческой станцией, или с советской 
станцией, работающей с борта суд- 
на (.../ММ). Если такой связи нет, 
то засчитываются три связи с лю- 
быми экспедициями советских ра- 
диолюбителей (при этом разреша- 
ется проводить повторные связи 
на разных диапазонах). 


Наконец, требуется устаиовить 
по одной связи с экспедициями 
Сургутского радиоклуба и одиой 
из коллективных станций г. Сургу- 
та во время работы экспедиций. 

Засчитываются связи, проведеи- 
ные в одном календарном году. 
Не менее 70 % О0$0О должны быть 
телеграфными. 

Заявку составляют в виде выпис- 
ки из аппаратиого журнала и высы- 
лают по адресу: 626400, Сургут-14 
Тюменской обл., аб. ящ. 1, дип- 
ломиой комиссии. 

Стоимость диплома — 3 руб. 
оплачивают почтовым переводом 


на расчетиый счет 700706 в Сур- 
гутском отделении Жилсоцбанка 
г. Сургута. 


Наблюдатели получают диплом 
на аналогичных условиях. 
Зарубежиые радиолюбители 


должиы провести по одной связи 


с «областями» (по списку дипло- 


ма Р-100-0) 098 (0АОО): 105 
(ОАОВ) или 106 (ЦАОН); 107 
(ОАОТ,); — 110 (ОАОС); #13 
(АТО) или 114 (0А1Р); 128 
(0407) или 129 (0АОХ);: 138 
(0А01) или 139 (ПАОК); 143 
(0А17) и 163 (ШАЭК). Одну 
связь со станцией, находящейся 


за полярным кругом или на острове 
в одном из севериом или дальне- 
восточном море. Одну связь с Ан- 
тарктидой, станцией дрейфующей 
стаиции в Арктике или находя- 
щейся на Аляске. Одну связь 
с экспедицией АВС «Ермак». 
Диплом для иностранных со- 
искателей имеет три степени: 
СУ’, ЕОМЕ, МХЕР. 
Стоимость диплома — 10 ВС. 
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Из Сургута работают коллектив- 
ные станции 0797\/, У\Е, ЗУ С, 
1\7, ТХО, 3Хт, ТХХ. 


ВНИМАНИЮ 
РАДИОСПОРТСМЕНОВ 


С 17 ю 20 мая этого года 
вг. Ижевске состоятся открытые 
Всесоюзные ОВР соревнования 
по радиосвязи на КВ на приз 
ПО «Ижевский радиозавод». К 
участию в них помимо советских 
спортсменов приглашаются корот- 
коволвовики Болгарии, Полыши, 
Румынии, Чехо-Словакии. 

В числе спонсоров ОВР сорев- 
нований — релакция журнала 
«Радио». 

По итогам спортивной борьбы 
в Ижевске будет определена сбор- 
ная команда СССР для участия в 
аналогичных межународных сорев- 
нованиях. 

Состязания энтузиастов ОВР 
проводятся телеграфом в два тура 
по четыре часа каждый на само- 
дельных радиостанциях в диапазо- 
не 3,5 МГц. Мощность, потреб- 
ляемая радиостанцией в режиме 
передачн от источника питання 
напряжением 12,6 В, — не более 
5 Вт. Высота антенны — 4 м. 

Заявки на участие в соревно- 
ваниях следует до 30 марта с. г. 
направлять по адресу: 426035, 
г. Ижевск, аб. ящ. 215. В заявке 
необходимо указать фамилию, имя 
и отчество участника, год его 
рождения, позывной, спортивный 
разряд, а также приложить кон- 
верты с точным обратным адре- 
сом — спортсмена и командиру- 
ющей его организацни- 

Подробную информацию о со- 
ревнованиях можно получить по 
запросу или по телефону в Ижев- 


ске 22-32-55 у Орлова А. Л. 
(ВУ\4\УВ). 
Раздел ведет 
А. ГУСЕВ (ЦЧАЗАУС) 
РАДИОАВРОРА 


С июля по октябрь прошлого 
года зафиксировано более 20 дней 
с прохождением через радиоавро- 
ру. О них шла речь в сообщеннях 
от 0У!А$, 073РР, Ч(А9С$ (под- 
борка о работе ряда станций ураль- 
ской зоны), ВАЗАС$, АУУ, 
0А101/0А9О, ЧУ4НМ, ВВЗАГ, 
ВАЗГЕ, ВВЗРА, О\9ЗАН, ЧА?- 


125-1359, 073ЗРУХ, Е \ЗАЙ, 
ПОАЗЕВО, ЧА12СГ, ПАЗМВТ, 
ВА4МЕО, ЧАЭЕА, КАЗГМ, 


ПА4ММ. 

Особняком стоит радиоаврора, 
возникшая накануне Всесоюзного 
полевого дня и продолжавшаяся 
во время соревнований. Эффект от 
хорошего прохождения был уси- 
лен высокой активностью спорт- 
сменов, выехавших в редкие квад- 
раты. Кое-кто из участников не 
выдержал во время контеста на- 
пора иностранных станций, и сра- 
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ботал с ними. Многие же, услы- 
шав зарубежного ОХ, не делали 
попытки связаться с ним. 

Прежде чем предоставить слово 
ультракоротковолновикам,  заме- 
тим, что летние всесоюзные сорев- 
нования, вопреки всем ожиданиям, 
нередко сопровождаются «авро- 
рой», и мы об этом писали. 
Она бывает гораздо чаще, чем сле- 
дует из среднегодовой и сезонной 
вероятности: один раз в четыре го- 
да и раз в двадцать лет (для 
лета) соответственно. Может быть, 
массовая работа в эфире на пе- 
редачу до и во время соревнова- 
ний стимулирует наступление со- 
бытия при налични благоприятных 
геофизических условий? 


МАН: «На «Полевой день», в 
отличие от прошлых лет, вместо 
поездкн в центр европейской час- 
ти страны решили обычным соста- 
вом 079АУ\Р расположиться неда- 
леко от Магнитогорска — в сосед- 
нем квадрате МО0З. Развернули 
станцию лишь к началу соревно- 
ваний, когда ‹аврора» уже шла. 
Установили 47 зачетных ОЗО с 
КАД и ПАЭ. К сожалению, не уда- 
лось обменяться контрольными но- 
мерами с 973Х\М (1500 км). 
В туре на диапазоне 430 МГц то- 
же была «аврора», но воспользо- 
ваться ею не удалось. После кон- 
теста быстро свернулись — и до- 
мой. Через несколько часов уже 
своим позывным вновь проводил 
050 с 0А4 и (ОАЭ, а также с 


ПАЗТСЕ». 

ОА9С$: «079СС удалось улуч- 
шить свои достижения, проведя 
связи с коллегами из новых для 
него квадратов: ПА4Е!У (1.023), 


079Е\Т (1097), 0790\м 
(МО25), УЗТУ (1.025), 
О7ЗТУА/А (.024), 073рУР 


(КО95). Наиболее дальняя связь 
с Ленинградом (ОУТА$, до ко- 
торого 1800 км)». 

ПАУЕАО: «Как никогда резуль- 
тативно отработал в диапазоне 


430 МГц: связался с КАЗОАС, 
И79А\К, ПУ9УС, ПАСТСЕ, 
ВАЗМЕ\, ПА4ММ, —073ЮУР, 


В\ЗЕ\, 07ЗМХО/А, 073ХУМ». 
ВА4МЕО: «До контеста легко 
удались 050 с Е\ЗВМ, 029А\К, 
ПА4ЕГХ, 073М\С, КВАЭМЕМ, 
Е$2ХМ (1400 км), ВАЗАОЗ/А, 
073МХО/А, ВАЗМ!/А. С первых 
же минут соревнований оказалось 
трудно «пробивать стену» из стан- 
ций, находящихся западнее меня. 
С большими усилиями провел 
050 с 073Х УМ, ОАЗРНС, ОУ1А$, 
07Зр\УхХ, КАЗГЕ, ВАЗМК/А, 
ПАЗОВ, ПУ1АША, ВАЗОАС, 
О7ЗОМО/А. Во время второго ту- 
ра на диапазоне 144 МГц стало 
немного посвободнее, и можно бы- 
ло работать на нем со скан- 
динавскими станциями: он..К, 
ОН2ВАР, ОНЗУУ$, ОН5ТУ /4, 
ОНЗАУ/\, ЗМОНАХ (1800 км). 
К этому перечню на следующий 
день добавились $М2ЕКМ и 
ОН7МА, слышал $КЗЕН». 
ВАЗМЕ: «В соревнованиях 4ав- 
рора» позволила сработать с таки- 


ми южными станциями, как 
08В417А, ОВ5ТУА/А, ОВАНУВ, 
ОТ5ВМ. Мы не сочли возможным 
отвечать настойчиво звавшим нас 
полякам, немцам, датчанам и даже 
голландцам». 

ПАЗВВО: «Работать было труд- 
но. Во всем диапазоне слышалось 
шипение от десятков станций, на 
фоне которого удалось разобрать 
лишь позывные ЧУ1А$, ОА4ММ и 
ПАРА». 

0730УХ: «Прохождение нача- 
лось за два часа до соревнова- 
ний. Из проведенных связей хочет- 
ся выделить ОЗО в диапазоне 
430 МГц (на нем мы используем 
трехметровую параболу) с ЧУ1А$, 
Е$З2ХМ, ОААМТ, У1.2А}. К сожа- 
лению, не ответили ЧАРА и 
ВАФЕМТ, до которых 1200 км». 

07,300: «Началась «аврора», по 
моим данным, в 13.30 ОТ 28 июля, 
а закончилась к 08.00 ОТ сле- 
дующего дня. Все это время искал 
для себя только интересные связи — 
в активе 050 с ВАЗМ!./А (КО89), 


079А\К (1094),  $ЗР7ОС$, 
214НА;, 0181АО, — Г16ВАС, 
РУ8НАА, ПУ7АЕМ, —[15ВСЦ, 
У46СИ/Р...» 


ВАЗЕЕ: «В днапазоне 430 МГц 
провел 20 050 с ОА1, 0АЗ, 8$, 
УГ, и ОВ, а на 144 МГц только 
в пределах СССР «взял» 75 квадра- 
тов». 


\УтА$: «Прошедшая — «авро- 
ра» — самая мощная за весь 
период моей работы. На 144 МГц 
выделю лишь ОЗО с англичана- 
ми — 0©4КОХ, С4КЕХ/Р, и 
СМ4УХ!. В диапазоне 430 МГц 
провел О$О с ВАЗГ.У//А, 9С1$МР, 
073РУС, ОС2ААВ, ОАЗТСЕ, 
В\УЗЕУ, ВУ/ЗОО (до обоих более 
1000 км), 073ХУМ, ВАЗОАС, 
ВАЗТЕ, 0730УР, 073МХО/А, 
073рР\УХ, ВАЗМК/А, 9230МО, 
ВАЗМ!/А, ОАЗАСУ, ВУЗУВ, 
Е\УЗПА. Много ОЗ$О не состоялось 
из-за неопытности операторов: ими 
не учитывался допплеровский сдвиг 
частоты авроральных сигналов кор- 
респондента на 2...3 кГц». 

Теперь из сообщений о других 
радиоаврорах. 

ВВ5РА: «Кроме «авроры» во вре- 
мя полевого дня, на Украине ав- 
роральное прохождение было 23 и 
26 августа. В обоих случаях ра- 
ботал на запад вплоть до Велико- 
британии, а на восток до центра 
европейской части страны». 

ОАЗМВ}: «За шесть августов- 
ских чаврор» в теченне полумеся- 
ца мой сын ЧАЗМНУ провел свы- 
ше 80 О$О из редкого квадрата 
КО87. Среди корреспондентов бы- 
ли ЕВ5АГ, ЗМ2ОХН, $М2120, 
ВАУЕМТ, ПА4СЕУ, ОВ5КСР, 
ПА4\УСА». 

Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 
(ВУЗО$). 141006, г. Мытищи, 
а/я 270. 
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ОТЧЕТ 
о 


СОРЕВНОВАНИЯХ 


Е номере мы начали рассказ о том, как составить отчет об 
участии наблюдателей в соревнованиях. Сегодня продолжаем эту 
тему. 


«Всесоюзные соревнования по радиосвязи на КВ» 
Образец заполнения отчета представлен на рис. 1. В первом случае 
указано «двустороннее» наблюдение (3 очка проставлены во 2-й строке). 
Во втором и в третьем случаях приведены «односторонние» наблю- 
дения. Причем «новый» позывной указан в строчке, в которой проставлено 
1 очко ((В5К\У и ОА! Ой соответственно). «Время» при любом наблю 
дении проставляется один раз и только в первой строчке. 


Лист —3__ 
ВСЕГО листов _8 


Позывной 85-2673 9 Т+ЧЕТ 
ДАТА 12-14-80 





ме ОБЛАСТИ _О6В_ 






ёЗАО | 






«ОВА УТ, СОМРЕТИТТО М» Образец заполнения отчета показан на 
рис. 2. Отчет составляется только после окончания соревнований, а 
для промежуточного подведения итогов (1.04 и 1.09 каждого года) наб- 
людатель может выслать в адрес судейской коллегии краткие ланные, 
оформленные следующим образом: 

<ОВА УТ. СОМРЕТИТТОМ 1990. 2-па ИЧТЕВТМ ВЕЗОСТ 

САТЕСОКУ: РНОМЕ 

САГЛ.: ОВ5-068-3 

ПАТЕ: 20.08.90 

КЕЗОГСТЬ: 684 211 144324. 


ИВА 94. СОМРЕПТЮК 199) СА: 085-068-3 САТЕСОВТ: РАбЕ 1/1 






СОИМТАУ МНЕ ОАТЕ ТС ЗТАТТОМ НЕАВО АТ 650 МИН 
АИ 


АТ ВАТА 7 2/11 050 А718К 56 
14 13/2 1443 А71ЕК 58 

АР РАК1- 3,5 1/2 2359 АРОТН 4 

ЗТАМ 

СМ (ВА 21 31/3 1552 СОРАВ 57 
28 31/3 1423 С050х 56 

рь РАб 1,8 2/2 225% 26А0 56 
гал 165 Ж00:6 59 
14 6/1 1200 РАЗАВ 53 

ЕА ЗРАШМ 28 25/6 1305 ЕАЗАНН 57 


ТОТАЕ$ ОЕ ТН1З РАбЕ / СОМТАТЕЗ: 5 


ЕТМА. ВЕМАТ: (141424241+2)%5=45 
Рыс. 2 


Подпись. Нозывной» 


Г. ЧЛИЯНЦ (ОУ5ХЕ/ОВ5-068-3), мастер спорта СССР, 
председатель комитета. ФРС СССР по работам с наблюдателями 
г. Львов 
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ВНИИ 


Васе 1989 г. по пригла- 
нению Управления связи г. Хо 
Ши Мина я вылетел во Вьет- 
нам для организации радиолюби- 
тельского центра на юге СРВ. 
До сих пор не знаю, как благо- 
ларить моих коллег по работе из 
совместного советско-вьетнамско- 
го предприятия «Кыулонг», кото- 
рые решились вложить и рубли, и 
валюту в это важное дело. 

Нужно сказать, что к тому вре- 
мени город был «завален» заяв- 
ками от коротковолновиков из 
Японии, которые хотели бы при- 
ехать поработать в эфире из Вьет- 
нама, но никто из них не смог 
получить лицензии. Правительство 
СРВ, имея слабое представление 
о радиолюбительстве, просто не 
знало, как организовать контроль 
за работой коротковолновиков. По- 
этому, видимо, и было решено 
создать в стране собственный ра- 
диолюбительский центр. 

23 декабря, получив разрешение 
на работу с коллективной стан- 
ции позывным ЗУ/8АА, приступил 
к развертыванию аппаратуры. Ус- 
тановиз простенький диполь, за- 
пустил привезенный с собой тран- 
сивер конструкции О\/ЗЬТ и уси- 
литель с выходной мощностью 
500 Вт. Помогали мне члены на- 
бранной мною группы вьетнамских 
операторов. 


Наконец, состоялся выход в 
эфир. Этот радостный лень надол- 
го запомнится. Первая связь, ко- 
нечно же, с Японией. Как, впро- 
чем, и многие последующие. 

Вскоре японские друзья присла- 
ли четырехэлементную антеину на 
три ВЧ диапазона. «Жить» сразу 
стало легче. А позже, когда к 
нам присоецинились приехавшие 
две группы японских коротковол- 
Новиков (что позволило  обза- 
вестись аппаратурой и хорошими 
усилителями) лела вообще пошли 
отлично. Это было весьма кстати, 
так как О\УЗЮЕ, не выдержав 
сорокагралусной жары, после пер- 
вой тысячи связей вышел из 
строя. Я работал позывными ХУ2А 
и ЗМ5А. 

К концу января пять человек 
из первой группы вьетнамских 
операторов сдали экзамены и по- 
лучили индивидуальные позывные. 
Ребята оказались на редкость по- 
нятливыми, схватывали «все на ле- 
ту». Правла, первое время разре- 
шили им работать в качестве опе- 
раторов коллективной радиосган- 
ции, так как практического опыта у 
них было еще маловато. 

Уснешно прошла курс обучения 
и втора я группа операторов З\УУ/ЗАА, 
которую мы набрали из числа пре- 
подавателей Института связи. 
Кстаги, там для занятий нам вы- 
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делили отличное помещение, куда 
мы перенесли и «коллективку». 
Таким образом, возможность 
учиться работе в эфире получи- 
ли не только члены основной 
группы, но и многие студенты. 
Интерес к радио у всех огромен. 

Хотя бы коротко слелует ска- 
зать о прохождении радиоволн в 
этом регионе. Оно отличается за- 
видным постоянством. Випимо, это 
объясняется тем, что в течение 
полугода здесь стоиг практически 
олииаковая погода. С 00.00 СМТ на 
28 МГи отмечается хорошее про- 
хождение сигнапов радиостанций 
США — сначала с Атлантиче 
ского побережья, а спустя три —- 
четыре часа с болышой гром- 
костью слышны позывные опера- 
торов Калифорнии, пятого и сель- 
мого районов Штатов. В любое вре- 
мя и на любом из ВЧ дианазо- 
нов «идут» Япония и Океания. 

В 06.00 СМТ на 28 МГц, сперва 
в телеграфном режиме, а потом и 
на $58, в эфире появляются ко- 
ротковолновики СССР — от девя- 
того района до Украины, и затем — 
Европы. Примерно к 10.00 можно 
переходить на 21 МГц для связи с 
Евролой, к 15.00 — на 14 и 
18 МГц. В это же время откры- 
вается отличное прохожпение на 
США в лиапазоне 80 м. 

Интересная ситуация склалы- 
вается на лиапазонах 160 и 80 м во 
время проведения 950 с коротко- 
волновиками Европы и европей- 
ской части СССР. Если сегодня, 
например, открывалось прохожде- 
ние за час ло рассвета и всего 
иа полчаса, то вполне вероятно, 
что завтра это произойлет за два 
часа ло рассвета и лишь на пять 
минут. Но станции Украины будут 
сльшны так, что придется «уби- 
рать» ручку громкости. Лучшее 
время для 40 м — 19.00 смт 
плюс — минус 40 минут. 

Хочу поблаголарить всех, кто 
оказывал нам помошь во время 
работы в эфире из Вьетнама. 
Постоянно принимали и перелава- 
ли информацию но Москве ОАЗСТ, 
ВУЗАН, ОЗНВ. Во многом помо- 
гали ОАЗАВ, 9В5ЕА7, ЦУЗЕС, 
0821\/5$, 0Т47\3, ЧАбЕ.А, МТ2Х, 
ЗНЗОРВ, ЗА24РА, УВОКХ, УВО\В 
и другие. Всех перечислить просто 
невозможно. Скажу лишь, что без 
вас, ребята, у нас ничего бы не 
получилось... 

К концу третьего месяца пре- 
бывания во Вьетнаме началась под- 
готовка к экспедиции на о. Спрат- 
ли, о которой мы мечтали все это 
время. 

Разрешение на работу с о. Спрат- 
ли позывным 1$ОХУ улалось полу- 
чить с отромным трудом. Этот 
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На о. Спратли. 


вопрос обсуждался даже иа спе- 
циальном заселании представите- 
лей вьетнамских минитерств обо- 
роиы, связи, внутренних и ииост- 
ранных дел, которому предшест- 
вовало преодоление многих пре- 
пятствий. Неоценимую помощь 
здесь оказали наши друзья вьет- 
намцы — ребята из первой груп- 
пы обучения. 

В начале апреля из Москвы с 
первым комплектом аппаратуры, 
предназначенной для работы с 
о. Спратли, прибыл один из участ- 
ников эксиелиции Александр Ле- 
бедев (0Т7РС7). Около двух не- 
дель мы готовились к путешест- 
вию, испытывали аппаратуру. 





В эфир выходили позывным 
хХУ0$0. Комплект ВТТУ-аппара- 
туры конструкции Лебедева заре- 
комендовал себя отлично. 

Вообще нужно сказать, что эк- 
спедиция была оснащена прекрас- 
но. В нашем распоряжении были 
два комплекта «Кепмо09-520> (мы 
называли его американским ва- 
риантом 9\301) и два усилителя 
«$В-200», прелоставлениые 
ТМОЕХА;: «1СОМ-725», получеи- 
ный от друзей из Гонконга; усили- 
тель «НИЛ -К», привезенный груп- 
пой ТАЗОВ и снятый вами с 
З\ЗАА; самодельные трансивер 
и усилитель конструкции Анатолия 
Лазарева ВЕ8Р7; самые разнооб- 
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разные антенны: генераторы 
«КОВОТА 1800» и «НОМПА 2500». 

Кроме того, была предусмотре- 
на (на случай непредвиденных 
обстоятельств) постоянная связь с 
базовой станцией З\/ЗАА, на кото- 
рой с двумя комплектами «1СОМ- 
726» и «1СОМ-730» и антеннами 
остались члены вьетнамского ра- 
диолюбительского центра Лам 
(ХУ2ААА), Тхе (ХУ2АУТ.) и Бинь 
(ХУ2ВУ1.). 

Когда все было готово, 10 
участников экспедиции, включая 
трех вьетнамских радиолюбителей, 
погрузились на корабль, любезно 
предоставленный нам штабом Во- 
енно-Морского „Флота Южного 
Вьетнама. 

После двух дней пути мы уже 
были у цели. Архипелаг Спратли, 
что в Южно-Китайском море, 
представляет собой большую груп- 
пу малых островов, которые нахо- 
дятся под контролем Индонезии, 
Филлнпин, Китая, Малайзии, Вьет- 
нама и Тайваня. Нам рассказыва- 
ли, что то на одном, то на дру- 
гом острове частенько возникают 
военные конфликты. Но мы об этом 
не думали. Безмерно радовались, 
что наступил момент, ради которо- 
го было потрачено столько уси- 
лий и средств. Мы — на о. Спрат- 
ли! 

Остров встретил нас невыноси- 
мой жарой — до 45° в тени. 
Море не спасало: вода — около 
30— 32°. Только час после восхода 
солнца и за час до заката мож- 
но заниматься делом. Пока Алек- 
сандр собирал антенну.— Юрий 
Лопарев (ВТЗРУ) хлопотал над 
аппаратурой под импровизирован- 
ным навесом. 


И вот, есть первая связы По 
жребию провожу ее яс ОКТ. 
Затем микрофон «идет по кругу». 
Все устали, но очень довольны. 
Второй лагерь устанавливаем на 
противоположной оконечности ост- 
рова (удивительно: два рабочих ме- 
ста совершенно не мешают друг 
другу). Полоса зовущих нас стан- 
ций — от 5 до 30 кГц. При ра- 
боте на Японию приходится растя- 


На коллективной радиостанции в г. Хо Ши 


Мине. 


гивать полосу до 60 кГц. Сред- 
нее количество ОО за минуту на 
$5В — четыре, телеграфом — семь 
за две минуты. Один из нас ста- 
вит рекорд: одиннадцать связей за 
минуту! Ужасиый РИЕ УР. 
Эфир — чистейший. Все идут 
одинаково громко. Для советских 
станций время от времени приме- 
няем вариант объявления на рус- 


ском языке частоты ближе к концу 


диапазона и работы на «своей» 
частоте, но «Европа» все равно че- 
рез какое-то время вычисляет этот 
ход и начинается «брэканье». Диву 
даемся — сколько же людей в 
различных странах знают русский 
язык! Когда на русском нас позва- 
ли гвианец и тайванец, мы поду- 
мали, что уже «перегрелись». 

Основное количество связей про- 
ведено нами на 28 МГц. Однако 
старались охватить все диапазоны 
и все виды излучения: Анатолий 
Лазарев работал только телегра- 
фом на 15 и 10 м, Юрий взял на 
себя самую сложную часть: 160 и 
80 м, УАКС диапазоны. На четвер- 
тый день удается «вычислить» 
прохождение на 50 МГц: Алек- 
сандр сел за ВТТУ и $$В, проводит 
ряд 950 АМиЕМ. Я веду связи те- 
леграфом, а когда устает рука — 
перехожу на 55В. 

Итак, впервые с о. Спратли ве- 
дется работа на \УАВС диапазо- 
нах, на 50 МГц, впервые ВТТУ 
и РЕМ. Радуют нас первые связи с 
советскими — коротковолиовиками 
К\905 — на 160 м, О\ОСТ — 
на 3,5 МГц, ОА4НВУ/ — ВТТУ. 
А клуб 929С\А сумел устано- 
вить 950 на всех пяти диапазо- 
нах ВТТУ! 


От жары происходит сразу не- 
сколько «аварий»: вышел из строя 
комплект КТТУ, перегрелись гене- 
раторы, которые мы не догадались 
разместить под навесами. Пару 
дней уходит на их ремонт. А когда 
снова беремся за дело, открывает- 
ся двухдневное прохождение на 
Атлантическое побережье США. 
Мы довольны — в этом регионе 
много членов ПМОЕХА и они смо- 
гут связаться с нами. 


Неожиданно «сгорел» блок пита- 
ния к ТСОМ: остаемся без 50 МГц 
и \МАВС диапазонов. Жаль, коиеч- 
но, но сильно огорчаться не сто- 
ит — к этому времени уже было 
проведено миого связей. Зато боль- 
ше времени остается для 3,5 МГц. 

„.Кончилось горючее для гене- 
раторов. «Замолкаем» на неделю — 
ждем корабль. Вынужденное без- 
делье заполняем, кто чем может. 
Юрий с Анатолием рискуют быть 
унесенными в Индонезию: на рези- 
новой лодке отплывают довольно 
далеко и ловят рыбу, которую, 
правда, приходится выбрасывать, 
так как не известно, можно ее 
есть или нет. Въетнамские ребя- 
та ловят все, что попадется. 
Поймали даже двух осьмииогов 
среднего размера, которых потом 
съели. Технический директор сов- 
местного предприятия «Кыулонг» 
Виктор Левашов (он был члеиом 
нашей экспедиции) и я во время от- 
лива рубили кораллы — нырять 
приходилось всего метра на три. 

Наконец, дождались горючего. 
Есть еще несколько дней для ра- 
боты, пока у острова нас ожидает 
корабль. Но... сгорает трансформа- 
тор у одного из «Кепмоой» и мы 
остаемся с двумя аппаратами. 
Последние шесть часов работаю 
личным позывным 181ВВ — это 
еще 1027 связей. За три часа до 
отплытия на 3,5 МГц открывается 
получасовое прохождение на Ук- 
раину и центральную часть РСФСР. 
Рад, что могу дать новую страну 
на 80 м многим коллегам. 

Но все имеет свой конец: пора 
грузиться на корабль. Много сна- 
ряжения оставляем на острове — 
лишний груз, а сил и так нет, 
ни моральных, ни физических. 
Операторами 130ХУ проведено 
43 265 950 за неполных одинна- 
дцать дней работы в эфире. При- 
мерно одинаковое количество свя- 
зей установлено телеграфом и 55В. 

Вот кратко и вся история эк- 
спедиции во Вьетнам. Главный ее 
итог — создание радиолюбитель- 
ского центра в г. Хо Ши Мине, 
оснащение коллективиой радио- 
станции большим количеством со- 
временной аппаратуры, отличным 
антенным хозяйством. Выдано 14 
разрешений на работу в эфире 
вьетнамцам, подготовлена почва 
для открытия второй коллективной 
станции на базе Управления связи 
в г. Хо „Ши Мине. Немного 
осталось сделать для учреждения 
Вьетнамского общества радиолю- 
бителей-коротковолновиков, орга- 
иизации лаборатории радиокон- 
струирования в городе. Хотелось 
бы пожелать, чтобы каждый из на- 
ших вьетнамских друзей, получив- 
ший личный позывной, мог рабо- 
тать из дому. 

Я также рад, что состоялась 
зкспедиция на о. Спратли. Невзи- 
рая на «миллион» трудностей, уда- 
лось осуществить все задуманное. 


Руководитель экспедиции 
Р. СТЕПАНЕНКО 
(З\ЗВВ, ех ОВ5 АВ) 
г. Симферополь 
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Публикации журнала «Радио», посвященные «радиосввзи на каждый день», вызвапи многочиспен- 
ные отклики читатепей. В их письмах нередко встречаются просьбы рассказать (хотя бы на примере 
зарубежной аппаратуры вналогичного назначения] о том, что же представпяет собой радиостанция 
дпя личной связи. В этом номере журнапа мы познакомим вас с АМ радиостаицией среднего (как по 
цеие, так и по техническим характеристикам] класса «Депьта-02» промзводства германской фирмы 


«Штабо». 





о за рубежом на сегодняш- 
ний день выпускается до- 
вольно много радиостанций лич- 
ной радиосвязи, использующих 
амплитудную модуляцию, раз- 
личаются они между собой, 
прежде всего, тем, как в них 
реализованы частотоопределяю- 
щие каскады. При всем разно- 
образии в схемотехнике их 


приемных трактов, они пред- 
ставляют собой просто супер- 
гетероодин с одним или двумя 
преобразованиями частоты, ма- 
ло чем отличающийся от обыч- 
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ного радиовещательного прием- 
ника. 

Как известно, для работы 
радиостанций личной связи вы- 
делены фиксированные часто- 
ты (каналы), поэтому требова- 
ния к стабильности частоты 
нзлучаемого сигнала предъяв- 
ляются достаточно высокие. 
Естественный выход — исполь- 
зование стабилизации частоты 
с помощью кварцевого резона- 
тора. Именно так поступали 
создатели первых радиостан- 
ций. Но н до сих пор радио- 
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станции, имеющие всего не- 
сколько каналов (не более 
трех), выпускаются с кварце- 
вой стабилизацией частоты. При 
большем числе каналов в часто- 
тоопределяющих узлах  при- 
меняют синтезаторы частот. Это 
выгодно как с точки зрения 
стоимости аппаратуры (при 
массовом производстве радио- 
станций), так и с точки зрения 
уменыпения массы и габаритов 
изделия. 

Портативная приемопередаю- 
щая радиостанция «Дельта-02» 
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(см. рисунок) по схемотехниче- 
ским решениям может быть 
отнесена к классическим. Она 
представляет собой трансивер, 
т. е. аппарат, в котором часть 
узлов используется как на при- 
ем, так и на передачу. В «Дель- 
те-02» одним из таких узлов 
является усилитель звуковых 
частот. В режиме передачи он 
выполняет функции модулятора. 
Кроме того, звуковая динамиче- 
ская головка при передаче слу- 
жит и микрофоном. 

Эта радиостанция может ра- 
ботать на любом из трех кава- 
лов (они определяются уста- 
новленными в нее кварцевыми 
резонаторами) в полосе частот 
27,005...27,135 МГц. Выходная 
мощность передатчика -— 0,5 Вт. 
Чувствительность приемника 
1 мкВ при отношении сиг- 
нал/шум — 10 дБ. Питают ра- 
диостанцию от батарей напря- 
жением [2 В; ее масса — 410 г. 

В портативных (носимых) 
радиостанциях на диапазон 
27 МГц обычно используют 
укороченные штырьевые антен 
ны — держать в руке станцию 
с полноразмерным штырем дли- 
ной почти 3 метра как-то не 
очень удобно. В «Дельте-02» 
применена состоящая из 13 ко- 
лен телескопическая антенна 
длиной всего [,5 метра. До 
требуемой «электрической» дли- 
ны ее доводит «удлиняющая» 
катушка индуктивности [.1. Ко- 
нечно, такая антенна менее 
эффективна, чем полноразмер- 
ная, но это решение — разум- 
ный компромисс между допус- 
тимыми длиной антенны и сте- 
пенью снижения эффективно- 
сти передатчика. 

Практически весь высокочас- 
тотный тракт приемника собран 
на микросхеме ТСА440 (пол- 
ный аналог — К174ХА2) в ти- 
повом ее включении. Эта микро- 
схема разрабатывалась для бы- 
товой радиовещательной аппа- 
ратуры и имеет относительно 
высокий уровень собственных 
шумов. Для получения высокой 
чувствительности приемника (а 
это определяет дальность свя- 
зи) разработчикам пришлось 
ввести в приемный тракт еще 
один, помимо имеющегося в 
микросхеме, каскад усиления 
радиочастоты на биполярном 
транзисторе (Т1). 


Промежуточная частота при- 
емного тракта — 455 кГц (за 
рубежом стандартное значение 
ПЧ отличается от принятого 
у нас). Основную фильтрацию 
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сигнала по ПЧ осуществляет, 
пьезокерамический фильтр ос- 
новной селекции от бытовой 
радиовещательной аппаратуры. 
В общем случае здесь, конеч- 
но, лучше было бы использо- 
вать более узкополосный фильтр 
(с полосой пролускания пример- 
но 6 кГц). Относительно низкое 
значение ПЧ при рабочей часто- 
те вблизи 27 МГц не позволяет 
реализовать в приемнике хоро- 
шее подавление помех по зер- 
кальному каналу. По этой при- 
чине в радиостанциях высоко- 
го класса либо применяют 
более высокую промежуточную 
частоту (сохраняя одно преоб- 
разование), либо переходят к 
двойному преобразованию час- 
тоты. 

Усилитель звуковых частот 
собран на микросхеме ТВА820 
(полный аналог — К174УНО9). 
Она также включена по типо- 
вой схеме. Поскольку в каче- 
стве микрофона используется 
динамическая головка, разви- 
вающая относительно неболь- 
шую ЭЛС, то перед микро- 
схемой введен каскад усиления 
звуковых частот на биполяр- 
ном транзисторе (ТЗ). Запас 
усиления. который он обеспечи- 
вает, позволяет, кроме того, вве- 
сти автоматическую регулировку 
уровня сигнала при передаче. 
Это дает возможность обеспе- 
чивать стабильную глубокую (до 
90 %) модуляцию сигнала, да- 
же если расстояние между опе- 
ратором и микрофоном из- 
меняется в некоторых преде- 
лах. Для реализации этой функ- 
ции выходное напряжение мо- 
дулятора детектируется (14, 
06) и подается в цепь базы 
транзистора ТЗ, уменьшая уси- 
ление каскада, когда выходной 
сигнат модулятора превысит не- 
которое значение. 

Для получения глубокой мо- 
дуляции в передатчике модули- 
руюшее напряжение подается не 
только на выходной каскад 
(ТТ), но и на задающий гене- 
ратор (Тб). Модуляция послед- 
него носит вспомогательный 
характер. поэтому она должна 
быть относительно неглубокой. 
Это достигается подачей на за- 
дающий генератор лишь части 
модулирующего напряжения (с 
отвода модулирующего транс- 
форматора). 

Чтобы не прозевать вызов 
корреспондента, надо все время 
держать радиостанцию включен- 
ной. При этом шум из дина- 
мической головки (усиление у 
приемника, естественно, по вы- 


сокой и промежуточной часто- 
там максимальное) может от- 
влекать от каких-то занятий, а 
порой, например, при длитель- 
ном дежурном приеме будет 
просто раздражать. Вот по- 
чему обязательным атрибутом 
таких радиостанций является 
наличие шумоподавителя. В от- 
сутствие сигнала он ограничи- 
вает «снизу» уровень сигнала 
звуковых частот, проходящих 
через УЗЧ. 

В <«<Дельте-02 эта задача 
решается просто., Шумы прием- 
ника (их спектральные состав- 
ляющие лежат по частоте суще- 
ственно выще, чем составляю- 
щие сигнала) детектируются 
(21, 02), полученное постоян- 
ное напряжение усиливается 
усилителем постоянного тока 
(Т4) и поступает на регули- 
рующий траизистор (Т5), шун- 
тирующий сигнальный вход мик- 
росхемы усилителя звуковой 
частоты. Порог срабатывания 
шумоподавителя устанавливают 
переменным резистором В10, 
который является оперативным 
органом управления радиостан- 
цией. На практике, в част- 
ности, можно исключить лож- 
ные срабатывания на слабые 
сигналы, если сигнал корреспон- 
дента заведомо болыше их по 
уровню. Пределы регулировки 
порога шумоподавления (по 
уровню входного сигнала) — от 
1 ло 45 мкВ. 

В радиостанции есть также 
и <вызывной» генератор (Т2), 
который при нажатии на кнопку 
генерирует тональный сигнал 
частотой 1100 Гц. Таким сиг- 
налом легче, чем «толосом», 
привлечь внимание корреспон- 
дента, вызвать его на связь. 

Переход радиостанции с при- 
ема на передачу обеспечивает 
переключатель $1 на два ноло- 
жения и четыре направления. 
Три его секции коммутируют 
сигнальные цепи (коммутация 
антенны, динамической голов- 
ки и модуляционного транс- 
форматора), а четвертая подает 
питание либо на высокочастот- 
ный тракт приемника, либо на 
передатчик. 

Из других органов управле- 
ния у радиостанции есть еще 
регулятор уровня громкости сиг- 
нала при приеме (Е29) и сов- 
мещенный с ним выключатель 


питания. 
Б. СТЕПАНОВ 
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ченным через делитель напря- 
жения С5Сб конденсатором 
переменной емкости перестрой- 
ки трансивера, дополнительны- 
ми диапазонными конденсатора- 
ми из блока А4 и варика- 
пом \УЮ| узла расстройки час- 
тоты. Конденсаторы С1—С4 об- 
разуют «трехточечную» цепь 
обратной связи генератора: 

На транзисторе УТ2 выпол- 
нен широкополосный усилитель, 
на транзисторе УТЗ — эмиттер- 
ный повторитель. 

ГПД питается через стабили- 
затор напряжения, собранный 
на транзисторе УТ4 и стабили- 
троне УО3. Напряжение пита- 


АДИОСТАНЦИЮ 


п ринципиальная схема усили- 
теля ЗЧ нриемного тракта 
(узел АЗ) изображена на рис. 6. 

Первый каскад собран на 
полевом транзисторе У71. На 
его выходе включен эмитгерный 
повторитель на  траизисторе 
УТ2. В режиме «ГЛ!» эти кас- 
калы охвачены обратной связью 


На вывод 4 подается на- 
пряжение с регулятора усиле- 
ния РЧ (В2 — на рис. 1). Одно- 
временно им устанавливают по- 
рог срабатывания системы АРУ 
и начальное показание $-метра. 

На транзисторе УТЗ выпол- 
нен усилитель напряжения АРУ. 
В эмиттерную цепь через вывод 
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Рис. 6 


через двойной Т-образный мост 
на элементах В1--В3, СТ С3. 
Через эмиттерный повторитель 
усиленный звуковой сигнал по- 
ступает на вывод 10 к ретуля- 
тору усиления, на вывод 3 — 
к переключателю полосы по ЗЧ 
$А2.1 и через конденсатор С8 


на детектор системы АРУ и 
$-метр. 
Продолжение. Начало см. 
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5 и узел коммутации при приеме 
включен микроамперметр, яв- 
ляющийся в режиме приема ин- 
дикатором $-метра. 

Усилитель мощности ЗЧ со- 
бран на транзисторах УТ5— 
УТ. 

На рис. 7 приведена схема 
ГПД (узел 01). Задающий 
генератор собран по схеме емко- 
стной «трехточки» на транзи- 
сторе УТ1. Частотозадающий 
контур образован высокоста- 
бильной катушкой 1.1 и подклю- 






ния задающего генератора до- 
полнительно  стабилизировано 
элементом УО2. 

Схема узла А4 изображена 
на рис. 8. Конденсатором С2 
устанавливают частоту ГИД на 
диапазоне 1,8 МГц, С5 — на 
3,5 МГц, С8 — на 7 МГц, С11 — 










на 14 МГц, С14 — на 10 и 
ГАЙ 4А 
3000 7 
С) мк х 
х78 в 
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И5 КТЛРА 


21 МГц. Конденсаторы СЗ, Сб, 
С9, С12 и С15 определяют пере- 
крытие но частоте на соответ- 
ствующих диапазонах. 

Резистор В1 предотвращает 
паразитную генерацию ГПД на 
СВЧ. которая может возник- 
нуть из-за наличия резонан- 
сов в длинной линии, образуе- 
мой проводом «заземления» 
конденсаторов узла А4. 

На рис. 9 показана принци- 
пиальная схема генератора ко- 
лебаний частотой 5 МГц и 
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500 кГц (узел С2). Сигнал 
частотой 5 МГц вырабатывает- 
ся генератором на транзисторе 
УТ! с кварцевым резонатором 
701. Через эмиттерный повто- 
ритель на транзисторе УТ2 сиг- 
нал поступает на вывод 4 и далее 
к второму смесителю приемно- 
го тракта и к первому смеси- 
телю передающего, а через кон- 
денсатор С5 — на микросхему 
001, выполняющую функции 
делителя на 10. Из колебаний 
прямоугольной формы (с вы- 
вода 12 001) контур 11С8 
формирует синусоидальный сиг- 
нал частотой 500 кГц, который 
через эмиттерный повторитель 
на транзисторе УТЗ подается 
на смесительный детектор в 
приемном тракте и на баланс- 
ный модулятор в передающем. 


Для предотвращения проник- 
новения помех в другие узлы 
трансивера (из-за крутых фрон- 
тов и спадов колебаний) в цепи 
питания генератора введены 
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Г-образные фильтры 1.4С9, 
1.3С7, 1.2С1. 

На рис. 10 приведена схема 
включения цифровой шкалы 


ЦШ-1. Как показано на рис. 1, 
питающие напряжения --5 В, 
— 15 Ви —3 В подают соответ- 
ственно на выводы 1, 4 и 
5 ЦШ-Е. Сигнал измеряемой 
частоты ГПД поступает на вы- 
воды 3 (центральный провод 
кабеля) и 0 (оплетка кабеля). 
«Заземление» производится в 
одной точке — через оплетку 
кабеля, соединяющего шкалу с 
ГПД. Для работы ЦШ-1 в ре- 
жиме измерения частоты с 
предустановкой начала счета не- 
обходимо соединить между со- 
бой выводы 10 и 11, 7 и 9. 

Все перечисленные выше вы- 
воды в ЦШ-1! выполнены в виде 
штырей, маркированных соот- 
ветствующими цифрами. 

Для сложения (или вычита- 
ния из нее) частоты ГПД с 
первой пч приемника — 
5500 кГц — необходимо опре- 
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деленным образом соединить 
выводы микросхем ООП — 
0015 в шкале. Эти выводы то- 
же выполнены в виде штырей, 
но маркировки не имеют, и надо 
ориентироваться на указанные 
на рис. 10 номера выводов 
микросхем, против которых ус- 
тановлены эти контакты. 

В ЦШ-Е микросхема 0011 
подсчитывает импульсы, соот- 
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Рыс. 12 


ветствующие числу единиц кило- 
герц, 0012 — десятков кило- 
герц, 21013 — сотен килогерц, 
0014 — единиц мегагерц, 
0015 — десятков мегагерц. 
Чтобы прибавить к частоте ГПД, 
значение первой ПЧ, выводы 9 
и 15 0015 соединяют с общим 
проводом (признак НЧД) и 
отключают от него вывод 
15 2014 (признак ВЧД), таким 
образом в счетчик записывают 
число 500. 

Для вычитання первой ПЧ в 
ЦШ-1 предварительно записы- 
вают число 94500. Отсчитав 
5500 кГц, шкала обнулится и 
продолжит счет. Показания бу- 
дут соответствовать разности 
частоты ГИД и первой ПЧ. 
Для введения числа 94 500 кГц, 
выводы 9 и 15 0015 отклю- 
чают от общего провода, а вы- 
вод 15 0014 соединяют с ним. 

Схема узла коммутации (узел 
$1) изображена на рис. 11. 
При переходе на передачу реле 
К1—К4 срабатывают. 

Реле К1 переключает микро- 
амперметр РА1 (см. рис. 1) 
с измерения уровня принимае- 
мого сигнала на контроль напря- 
жения, поступающего в антен- 
ну при передаче. Это напряже- 
ние с делителя ЕЗВ5 приходит 
на детектор, в котором исполь- 
зован диод УО2. Выходной сиг- 
нал с этого детектора и отобра- 
жает прибор. 

Реле К2 формирует напряже- 
ния ВХ и ТХ. При приеме 
напряжение ВХ по абсолютно- 
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му значению меньше —15 В 
(оно определяется, как указано 
выше, делителем напряжения в 
узле А), а при передаче ста- 
новится равным —20 В. На- 
пряжение ТХ, наоборот,— 
меньше 15 В при передаче 
(определяется делителем, на- 
ходящимся в узле А5), а при 
приеме становится равным 
—20 В. 

Реле КЗ при приеме соеди- 
няет с общим проводом (вы- 
вод 11 узла 1) экранирующую 
сетку лампы У11 (см. рис. 1) 
в усилителе мощности пере- 
датчика, а при передаче за- 
мыкает входной контур усилите- 
ля РЧ приемника. 

Реле К4 коммутирует цепь 
«расстройки» ГПД так, что ес- 
ли она отключена (переключа- 
тель %А4 в показанном на 
рис. 1 положении), то напряже- 
ние на варикапе ГПД, остается 
неизменным при переходе с при- 


ема на передачу, а при включе- 
НИИ «расстройки» определяется 
положением движка резистора 
В6б (см. рис. 1) только при 
приеме. 

Диод УО1 защищает от об- 
горания контакты, включающие 
реле узла. 

Принципиальная схема уси- 
лителя РЧ передающего трак- 
та (узел А5) приведена на 
рис. 12. Усилитель — трехкас- 
кадный. Первый каскад выпол- 
нен на полевом транзисторе 
УТ!. Напряжение на его втором 
затворе регулируют перемен- 
ным резистором К12 (см. 
рис. 1), ось которого выведена 
на заднюю стенку трансивера. 
Этим резистором выходную 
мощность передатчика можио 
плавно снизить практически до 
нуля. 

На транзисторе УТ2 собран 
эмиттерный повторитель, со- 
гласующий выходное сопротив- 
ление предыдущего каскада с 
входным сопротивлением сле- 
дующего, выполненного иа тран- 
зисторе УТ2, находящемся вне 
узла А5 (см. рис. 1). За счет 
резонанса контура, образован- 
ного катушкой 1.2 с выходиой 
емкостью первого каскада и 
входной второго, достигается 
подъем усиления на диапазоне 
28 МГц, компенсирующий сни- 
жение усиления УРЧ передат- 
чика с повышением частоты 
из-за емкостного характера иа- 
грузки его выходного каскада. 

Схема смесителей передаю- 
щего тракта (узел №2) пока- 
зана на рис. 13. Они, как и в 
приемнике, выполнены иа по- 
левых транзисторах по подоб- 
ной схеме. 

На рис. 14 изображена схе- 
ма трактов ЗЧ и ПЧ (узел 
Аб). В этот узел входят мани- 
пулируемый генератор частоты 
501 кГц, микрофонный усили- 
тель, балансный модулятор, уси- 
литель %$В сигнала и система 
автоматической регулировки 
уровня однополосного сигнала. 

Генератор сигнала частоты 
501 кГц собран на транзисторе 
УТ4. Частота генерируемых ко- 
лебаний определяется контуром 
из злементов 1.1, С10, С13, С14 и 
конденсатора переменной емкс- 
сти С20 (см. рис. 1), которым 
регулируют тон телеграфного 
сигнала. Ось этого конденсато- 
ра выведена на заднюю па- 
нель трансивера. Плавные на- 
растание и спад телеграфного 
сигнала обеспечены — цепью 
В14С11. 

Микрофонный усилитель — 
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трехкаскадный, на транзисторах 
УТ1-—УТЗ. Последний включен 
по схеме эмиттерного повто- 
рителя для согласования уси- 
лителя с низкоомным входом 
балансного модулятора. 
Балансный модулятор вы- 
полнен по кольцевой схеме на 
диодах УЮ1— У04. Напряжение 
частотой 500 кГц подается на 
вывод 4 узла. Нагрузкой баланс- 
ного модулятора служит свя- 
занный с ним катушкой [2 
контур Г3С16, настроенный на 
частоту 300 кГц. Напряжение 
О$В с выхода балансного моду- 
лятора усиливает транзистор 
УТ5. Его нагрузкой служит 
ЭМФ узла А2, на выходе кото- 
рого выделяется ЗЭВ-сигнал. 
Для автоматической регули- 
ровки уровня сигнала передат- 
чика при работе телефоном ис- 
пользуется изменение напряже- 
ния на резисторе №9 (см. 
рис. [), которое определяется 
током экранирующей сетки У[.1. 
Когда режим лампы УГ под- 
ходит к критическому, ток ее 
экранирующей сетки резко воз- 
растает, и при работе телефо- 
ном на К9 возникает напряже- 
ние ЗЧ. Это напряжение с вы- 
вода 9 рассматриваемого узла 
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поступает на детектор, собран- 
ный на диодах \У05. УО6б. 
Отрицательное напряжение на 
выходе этого детектора снижает 
напряжение на втором затворе 
транзистора УТ5 и соответ- 
ственно усиление ОЗВ сигнала. 
Таким образом, система регу- 
лировки уровня «сжимает» ди- 
намический диапазон однопо- 
лосного телефонного сигнала, 
что обеспечивает выигрынг в 
громкости приема этого сигнала 
до 1 балла (в четыре раза 
по мощности). 

На рис. 15 приведена схема 
выпрямителей и стабилизаторов 
(узел 93). Для питания тран- 
зисторов трансивера. использо- 
ваны источники на напряжение 
—15 и -+-5 В, так как именно 
от таких нужно питать цифро- 
вую шкалу ЦШ-1. Один из вы- 
прямителей выполнен на диод- 
ном мосте УО1. Стабилизатор 
напряжения —15 В собран на 
транзисторе УТТ, стабилитроне 
УО4 и мощном транзисторе 
УТТ (см. рис. 1). Выпрямитель 
источника на напряжение 15 В 
выполнен на диодном мосте 
\У03, с выхода которого на- 
пряжение --6 В используется 
для питания выходного каскада 
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усилителя ЗЧ приемника, а 
--5 В снимается через рези- 
стор В5 со стабилитрона УП! 
(см. рис. 1). 

Необходимое для питания 
лампы выходного каскада пере- 
датчика напряжение -|- 300 В по- 
ступает с диодного моста УО2. 


ДЕТАЛИ 
И КОНСТРУКЦИЯ 
ТРАНСИВЕРА 


Переключатель диапазонов 
трансивера изготавливают из 
керамических галет на 11 поло- 
жений типа ПГК. От стандарт- 
ного переключателя исполь- 
зуется только фиксатор: ось дли- 
ной 210 мм и шпильки крепле- 
ния галет — новые. Между га- 
летами 5А1.2 и $А1.7 установ- 
лена плоская пружинящая плас- 
тина — токосъемник, обеспечи- 
вающий хороший контакт пере- 
ключателя с шасси. 

Конденсатор регулировки свя- 
зи СТ (см. рис. 1) — от радио- 
приемника «Спидола». Конден- 
сатор настройки С4 изготовлен 
из подстроечного конденсатора 
с воздушной изоляцией 
КПВ-140, ось которого через 
переходную втулку выводится 
на переднюю панель. Строенный 
конденсатор переменной емко- 
сти Сб — КПЕ-3 19/430 от 
радиоприемника «Мелодия-104». 
Этот конденсатор соединен с 
верньером, в качестве которого 
можно применить, например, 
верньер ВР1. Конденсатор на- 
стройки узкополосного фильт- 
ра А!-СТ — малогабаритный, от 
радиоприемника «Соната». Под- 
строечные конденсаторы узлов 
СТи А4 — |[КВМ-1. Конденса- 
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Таблица 1 


Е Ра 


ПЭВ 2 0,41 45 
ПЭВ-2 0,41 55 
ПЭВ-2 0,5 14410644 


8 


7 
10-|-6 + 5-3 
4 
8 


ПЭВ-2 0,35 


01-Ы, 01-22, 91-23 | -| НЭШО 0,44 16 


61-21 
АЗ-1Е2 
А6-Е1 
Аб-Г.2 
А6-Г.3 





голый 21 5 


ПЭлЛШоО 70,07 Ио 


Примечания: 1. Катушки в блоках 71, 03, А2, А5, а также Аб-Г2, 


А6-Г3З намотаны на магнитопроводах СБ-12а; А1-Е1 — на кольце типо- 
размера К20Ж10Ж5 из феррита 5ОВЧ2. 2. Отсчет витков у катушки 1.3 — 
от вывода, соединенного с 2, у Гб — от 1.7, у А!1-Е1 — от верхнего по 


схеме вывода. 3. У катушки Г.6 между секциями зазор 2 мм. 4. Катушки 
А6-1.2, Аб-Г.3З намотаны на одном магнитопроводе. 5. Катушка Аб-Г1 
помещена в цилиндрический экран диаметром 30 мм. 


торы постоянной емкости — 
К10-7, оксидные на платах 
узлов — К52-1, К53-1; установ- 
ленные вне плат — К50-31, 
К50-35. 

Резисторы постоянные — 
МЛТ; переменные — СПЗ-30. 
Резисторы В14 (см. рис. П — 
проволочный, мощностью 10 Вт. 
- Данные самостоятельно из- 
готавливаемых катушек индук- 
тивности трансивера приведены 
в табл. 1. Остальные катушки — 
стандартные дроссели серии Д 
на ферритовых магнитопрово- 
дах. 

Сетевой трансформатор Т1 
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трансивера намотан на магнито- 
проводе ‚Ш32, толщина набо- 
ра 25 мм. Обмотка 1 содержит 
1200 витков провода ПЭВ-1 0,35; 
обмотка И —- 1270 витков ПЭВ-1 
0,25; обмотка ПТ — 110 витков 
ПЭВ-1 0,5; обмотка 1У — 20 вит- 
ков ПЭВ-1 0,25; обмотка У — 
40 витков ПЭВ-1 1. 


(Продолжение следует) 


Я. ЛАПОВОК (ЧАПЕА) 


г. Ленинград 


МАГНИТОПРОВОД 
СОГЛАСУЮЩЕГО 
ТРАНС- 
ФОРМАТОРА 


В радиолюбительской практике 
получили широкое распростране- 
ние антенны «\УТМРОМ» или 
«разноплечий диполь». Хороших 
результатов по ее согласованию 
с коаксизльным кабелем дости- 
гают применением согласующе- 
симметрирующего трансформа- 
тора. Основиая сложность при 
его изготовлении связана с от- 
сутствием высокочастотных фер- 
ритовых колец с большим попе- 
речным сечением. 


Из этого затруднения я вышел 
следующим образом: несколько 
плоских ферритовых стержней с 
начальной магнитной проницае- 
мостью 400 аккуратно разломил 
пополам, а затем склеил клеем 
БФ-2 части так, как показано на 
рисунке (обломанные концы 
должны выходить наружу), и об- 
мотал липкой прозначной лентой. 
Площадь сечения магнитопрово- 
да определяет максимальную 
гподводимую мощность. Ориенти- 
ровочно она равна 100 Вт при 
площади 1 см‘. 


А. ТАРАСОВ (УАЗАГ) 
г. Москва 


ЗАЩИТА 
СЕЛЬСИНОВ 


Радиолюбители, применяющие 
на своих станциях самодельные 
поворотные устройства, знают, 
как трудно защитить сельсин- 
датчик от атмосферных воздей- 
ствий. Малоэффективны даже 
герметичные боксы. Рано или 
поздно влага попадает на об- 
мотки сельсина, и тогда неиз- 
бежен выход из строя дефицит- 
ного прибора. 

Для защиты сельсина-датчи- 
ка предлагаю помещать его в 
прозрачный бокс из органиче- 
ского стекла, который заполняют 
трансформаторным маслом. Если 
все же вода каким-то образом 
попадет внутрь бокса, она ско- 
пится в нижней его части. Об- 
наружить и удалить ее не соста- 
вит труда. 


С. БАБЕНКО (ЕВЗММ› 
г. Кировск 
Луганской обл. 
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МЕССЭПЕКТРОНИК 
ПРЕДПАГАЕТ 


олее тридцати лет поставляет в 

Советский Союз электронную 
измерительную технику фирма 
МЕВ — Мессэлектроник Берлин 
Гмбх. Многие ее клиенты помнят 
и другое название этого предприя- 
тия, которое оно носило совсем 
недавно — народное предприятие 
комбинат Мессэлектроник. 

Наше бурнотекущее время под- 
час меняет не только названия 
фирм, но и затрагивает куда бо- 
лее глубинные процессы. На па- 
мять, к примеру, приходит фраза, 
брошенная в шутку одним из ру- 
ководителей фирмы: «Мы за одну 
ночь, со второго на третье октября, 
должны были врасти в капита- 
лизм». Да, это так. Дело в том, 
что комбинат находился в центре 
Берлина — столицы бывшей ГДР 
и жил по ее законам. А 3 октября 


1990 г. вместе с десятками других 


иародных берлинских предприятий 
оказался в «рядовом» городе объе- 
диненной Германии — одной из 
самых развитых стран капитали- 

} стического мира. 

| Несколько дней мы, представи- 
тели редакции журнала «Радио», 

| были гостями Мессэлектроиик, 
знакомилнсь с жизнью и планами 
ее коллектива в этот непростой пе- 
реходный период, выслушивали 
рассказы о трудностях, с которы- 
ми столкнулась фирма, особенно в 
социальной области, в условиях 
рыночной экономики и конкурен- 
ции. И все больше убеждались, что 
в отличие от многих, Мессэлектро- 
ник выдержала первый натиск рын- 
ка, устояла на ногах, хотя и при- 
шлось пережить вынужденное 
сокращение рабочих мест и мас- 
совые увольнения. 

— На нашем предприятии/— 
рассказывает управляющий фир- 
мы Вернер Гериш,— и сегодня еще 
трудятся 800 человек из числа ста- 
рых кадров. Решая вставшие перед 
нами задачи, мы прежде всего опи- 
раемся на богатый опыт и квали- 
фицированную команду наших раз- 
работчиков, инженеров и рабочих. 
Именно они играют важную роль 
в создании и выпуска прецезион- 
ной измерительной техники. 

Цель наших устремлений сегод- 
ня — так организовать производ- 
ство, чтобы в кратчайшие сроки 
добиться признвния в отрасли, 
обеспечить успешную работу с 
партнерами и наиболее полно удов- 
летворять запросы постоянных по- 
требителей. 
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Слова «профессионализм», «вы- 
сокая квалификация» неоднократ- 
но звучали в разговоре с руко- 
водителями МЕВ. Эти качества 
прнсущи большинству работников 
фирмы. Сам Вернер Гериш — 
опытный специалист в области 
электроники. С 1974 г.— на Месс- 
электронике. Вначале руководил 
испытательной лабораторией, по- 
том стал директором по производ- 
ству. В 1990 г. ему доверили воз- 
главить фирму, может быть, в са- 
мый критический период ее трид- 
цатилетнего существования. 

— Хотя наша фирма, — подчер- 
кивает Вернер Гериш,— уже мно- 
гие десятилетия создает и выпуска- 
ет специальную прецизионную из- 
мерительную технику, сегодня она 
подошла к рубежу, когда должна 
решить принципиально новые за- 
дачи научного, технического и тех- 
нологического уровня. Нет, это не 
означает, что мы предполагаем ме- 
нять профиль предприятия. Его 
продукция по-прежнему будет ох- 
ватывать такую электронную аппа- 
ратуру, как селективные измерите- 
ли напряжения, рабочие места для 
исследования напряжения полей, 
измерения радиопомех в коротко- 
волновом и других диапазонах ра- 
диоволн. Однако научно-техниче- 
ский прогресс, условия и требова- 
ния свободного рынка обязывают 
иас поднять изделия с маркой 
МЕВ на новый качественный уро- 
вень. 

Здесь, очевидно, уместен неболь- 
июй комментарий. Народное пред- 
приятие комбинат Мессэлектро- 
ник, долгие годы продавая оптом 
свои изделия в Советском Союзе 
и странах Восточной Европы, был 
почти монопольным поставщиком и 
действовал в рамках СЭВ и дву- 
сторонних соглашений. Как пра- 
вило, договоры заключались на 
крупные партии аппаратуры, при- 
чем с советским внешнеторговым 
монополистом, а не с непосредст- 
венными потребителями. Расчеты 
велись на основе имевшихся согла- 
шений и проблем с платежами не 
возникало. У советских партнеров 
не было особого выбора, хотя спе- 
циалисты знали, что в мире появи- 
лись и более современные приборы. 
Они довольствовались изделиями 


Мессэлектроник, в общем доста- 
точно добротными. Тем более, что 
за поставки не нужно было пла- 
тить валютой пятой категории. Те- 
перь же ситуация в корне измени- 
лась. За продукцию МЕВ надо пла- 
тить западными марками, а вместо 
монопольных внешнеторговых за- 
купок советскне партнеры Месс- 
электроник получили право непо- 
средственно заключить контакты 
с фирмами-поставщиками- 


Понятно, что на конвертируемую 
валюту (а западная марка сейчас 
является одной из самых «твердых 
валют») можно приобрести «са- 
мые-самые» образцы измеритель- 
ной техники. Опасение потерять в 
конкурентной борьбе постоянных 
партнеров, с которыми установи- 
лись не только хорошие взанмо- 
понимания по формуле «покупа- 
тель — продавец», но и отношения 
творческого сотрудничества, за- 
ставляет разработчиков аппарату- 
ры, производственников, маркетин- 
говые службы и, конечно, руково- 
дителей фирмы активно искать пу- 
ти решения технологических и 
весьма иепростых экономических 
проблем. (Заметим в скобках, что 
хотя платежеспособность совет- 
ских партнеров в последнее время 
из-за кризисных явлений в стране 
сильно упала, Мессэлектроник по- 
прежнему проявляет огромный 
интерес к нам. Дело в том, что 
фирма долгие годы ориентирова- 
лась и сейчас ориентируется на 
восточный рынок, так как запад- 
ный плотно забит конкурентами). 


— У Мессэлектроник,/— с пол- 
ным основанием утверждает управ- 
ляющий фирмы, — в наличии серь- 
езный научный задел, включая тех- 
нологические ноу-хау. Злесь и 
внедрение самых современных ме- 
тодов в технологию изготовления 
печатных плат, использование в 
приборах микропроцессорных бло- 
ков, автоматизированная настрой- 

ка и проверка блоков и изделий, 
климатическая тренировка. Для то- 
го чтобы проверить работоспособ- 
ность приборов, их прецезионность 
в реальных условиях будущей 
эксплуатации, на предприятии соз- 
дается специальная камера, в кото- 
рой можно имитировать любые на- 
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С помощью модупьиой системы аиапизатора сигиапов М5А 2006 
контролируетсв процесс выращиваиия кристапла. 


пряженности поля, высокочастот- 
ные напряжения, а также радио- 
помехи, Все это и создает нам воз- 
можность перейти к выпуску ново- 
го поколения нзмерительной тех- 
ники, расширить ее ассортимент, 
вплоть до создания приборов для 
решения специальных задач в из- 
мерениях. Для этого мы широко 
используем кооперацию с немецкой 
академией наук, специалистами 
высшей школы, участвуем в рабо- 
те международных организаций, 
занимающихся разработкой пер- 
спективных проблем измеритель- 
иой электронной техники. 
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Опытные кадры фирмы позволя- 
ют нам надеяться, что мы созда- 
дим и выпустим вполне современ- 
ную аппаратуру. Здесь намечается 
ряд существенных сдвигов, на- 
пример, расширение частотного 
диапазона от 10 кГц до Е РРц, 
внедрение методов цифровой обра- 
ботки сигналов, компьютеризация, 
автоматизация измерений. Наши 
новые образцы будут отвечать бо- 
лее высоким требованиям в обла- 
сти магнитной совместимости. 
К подобным устройствам отно- 
сится, например, контрольно-изме- 
рительная аппаратура $МУ21/Е 


М21 для селективного измерения 
напряжения, напряженности поля 
и уровня помех. 

Созданный на базе микроэлект- 
роники н вычислительной техни- 
ки комплекс позволяет автомати- 
чески проводить многие измерения, 
например, напряженности поля с 
целью планирования, контроля н 
наблюдения за стабильностью ра- 
диосвязи, ее дальностью, для опре- 
деления условий распространения 
радиоволн. 

Наши измерительные комплексы 
находят применение не только в 
радносвязи, но и везде, где нуж- 
но анализировать электрические 
сигналы. причем автоматически и 
по специальным программам. Одна 
нз областей их применения — иа- 
учные исследования, а также опыт- 
но-конструкторскне работы. Они 
нахолят свое место также в про- 
мышленности, машиностроении, в 
медицине, для охраны окружаю- 
щей среды. С их помощью прогно- 
зируют дальнейшую работоспособ- 
ность сельскохозяйственных ма- 
шин. К таким изделиям мы причис- 
ляем модульную систему анализа- 
тора сигналов МЗА 200. Она отно- 
сится к контрольно-измерительной 
аппаратуре. Спектр ее  приме- 
нения — от анализа электрических 
сигналов путем наблюдения за шу- 
мом вращающихся деталей машин 
или звуков в металлических отлив- 
ках до снятия биоэлектрических 
сигналов и их исследование. 

На прямой вопрос: «А не отста- 
ют ли по своим техническим дан- 
ным и уровню изделия Мессэлект- 
роник от измерительной техники, 
выпускаемой другими западноев- 
ропейскими фирмами?» — мы по- 
лучили откровенный ответ: 

— По основным техническим 
параметрам — нет. Что касается 
массогабаритных характеристик, 
то наши приборы больше и тяже- 
лее. Но советские покупатели, 
используя аппаратуру с маркой 
МЕВ, получают важное преиму- 
щество. Разработчикн Мессэлект- 
роник, хороню зная специфические 
требования советских партнеров, 
всегда стараются их выполнить. 
Например, наша аппаратура нор- 
мально работает и при температу- 
ре —30°. 

И еще один аргумент в пользу 
дальнейшего развития наших мно- 
голетних связей с советскими парт- 
иерами. В пятнадцати городах Со- 
ветского Союза работают наши 
сервисиые службы, которые всегда 
готовы прийти на помощь клиен- 
там в обслуживании техники, в 
организации подготовки кадров. 
Фирма на договорной основе ведет 
совместные исследования с науч- 
ными центрамн Москвы, Ленингра- 
да, Минска, а это — важный фак- 
тор укрепления взаимоотношений 
и в рыночных условиях. 


А. ГРИФ 
Берлин — Москва 
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торами. Соединения между ила- 
тами выполняют изолированным 
проводом согласно принциии- 
альной схеме. Для этого на пла- 
тах предусмотрены контактные 
площадки, пронумерованные 
также и на схеме. 

Кожух можно изготовить из 
листового дюралюминия или вы- 


велосипеда па скобе, привинчен- 
ной к основанию конструкции. 
Скобу электрически соединяют 
с общим проводом прибора. 
Общий вид прибора, установлен- 
ного на велосипеде, показан 
на рис. 5. 

Геркон прикреплен к передней 
вилке, один его вывод электри- 


цисьРОВЗОШМ 





ЕЛПОСИПЕДНЫЙ 
ПУТЕВОЙ ПРИБОР 


ак на плате 1, так и на пла- 
К. 2 много отверстий, имею- 
щих печатные площадки на обе- 
их сторонах. При монтаже не- 
обходимо следить за тем, чтобы 
эти площадки у каждого такого 
отверстия были электрически 
соединены либо пайкой вывода 
с обеих сторон платы, либо про- 
волочной соединительной пере- 
мычкой. 

Основанием конструкции слу- 
жит прямоугольная пластина из 
одностороннего  фольгирован- 
ного стеклотекстолита толщи- 
ной 3 мм. Ее размеры немного 
более размеров плат. К основа- 
нию платы прикреплены по 
углам посредством четырех 
резьбовых шпилек МЗ и втулок 
так, чтобы образовалась свое- 
образная этажерка. 


Ближняя к основанию — пла- 
та 2. Аккумуляторы зажаты в 
своих ячейках между основа- 
нием и платой 2. Для соеди- 
нения аккумуляторов в батарею 
на фольге основания сформиро- 
ваны контактные площадки под 
минусовые выводы аккумуля- 
торов. На плюсовой вывод каж- 
дого аккумулятора при сборке 
надевают кольцо, свитое на кон- 
це отрезка провода МГТФ, очи- 
щенном от изоляции. Второй ко- 
нец отрезка припаивают к кон- 
тактной площадке смежного ак- 
кумулятора. Плата 2 дополни- 
тельно притянута к основанию 
четырьмя винтами М2, распо- 
ложенными рядом с аккумуля- 





Окончание. Начало см. в «Ра- 
дио». № 1 
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Рис. 5 


клеить из стеклоткани с 
эпоксидной смолой. В окно ко- 
жуха над индикатором вклеи- 
вают пластину из полирован- 
ного органического стекла, а 
напротив микропереключателя 
5$В1 в правой стенке сверлят 
отверстие диаметром 5.5 мм, 
в которое изнутри вставляют 
изготовленную из пластмассы 
кнопку с закраинами. На кожух 
над индикатором желательно 
приклеить козырек, который. 
хотя и несколько ухудшает 
восприятие информации, но 
в значительной степени пред- 
охраняет индикатор от прямых 
солнечных лучей. 

Особое внимание следует уде- 
лить защите прибора от влаги, 
Конструкция должна быть мак- 
симально герметичной, а нлаты 
покрыты влагозащитным лаком. 
Прибор крепят под болт руля 


чески соединен с рамой. Магни- 
ты удобно вклеить в отверстия 
диска, вырезанного из органиче- 
ского стекла, а диск фиксиро- 
вать на спицах колеса. 
Описанная конструкция при- 
бора показала хорошую надеж- 
ность его работы в условиях 
постоянной вибрации. 
Предусмотрена возможность 
подзаряжать батарею питания 
без отключения прибора. Для 
этого в стабилизатор введена 
цень \У01УРр2Е21, задающая 
зарядный ток через батарею 
СВТ около 6 мА при напряже- 
нии внешнего источника 
9 В (можно использовать бата- 
рею «Корунд»). На каждой пла- 
те между линиями питания 
включены блокировочные кон- 
денсаторы (С8 и С9, см. рис. №). 
Генератор настраивают на 
частоту, соответствующую мо- 
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дели велосипеда (см. таблицу) 
по частотомеру. Для возмож- 
ности точной установки частоты 
на плате предусмотрено место 
для двух последовательно со- 
единенных резисторов, состав- 
ляющих Е1, и двух параллель- 
но соединенных конденсаторов, 
составляющих С1. Выходное на- 
пряжение стабилизатора уста- 
навливают подборкой резистора 
®20, который также составлен 
из двух, соединенных последо- 
вательно. 

Резистор К2 с целью умень- 
шения потребляемого тока сле- 
дует выбирать с возможно боль- 
шим сопротивлением. Если при 
этом входной подавитель им- 
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пульсов дребезга будет рабо- 
тать нечетко, нужно попробо- 
вать заменить резистор В5 
на другой, большего сопротив- 
ления. 

В приборе применены рези- 
сторы МЛТ. Конденсаторы 
К50-9 (С4, (10) и КМ 
(или КД). Транзисторы в стаби- 
лизаторе могут быть указанных 
серий с любыми буквенными 
индексами. 

Если возникли трудности в 
приобретении малораспростра- 
ненных микросхем К561ЛС2, 
то каждую из них придется за- 
менить двумя микросхемами 
К176КТ\1, включив их так, как 
показано на рис. 6. 

Питать прибор можно и непо- 
средственно от батареи, упразд- 
нив стабилизатор. При этом, 
однако, значительно увеличится 
потребляемый ток, а генератор 
для стабилизации частоты при- 
дется собрать по другой схеме 
(рис. 7). Кварцевый резона- 
тор 201 — от электронных ча- 
сов. Делитель частоты при этом 
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Я МИ 
МОЛОДЕЖНЫЙ 
КОМПЬЮТЕРНЫЙ ЦЕНТР 
«ВАРИАНТ» 
предлагает пользователям 
ПЭВМ «АТАВ! ХЕ» и 
«АТАВТ Х! > 

— сеть для подключения 
восьми компьютеров к одному 
дисководу, интерфейс для 
подключения принтеров типа 
ЕРЗОМ; 

— переделку магнитофонов 
для работы в режиме 
«ТУРБО 2000», игровые про- 
раммы на турбокассетах (до 80 
программ на кассете); 

— увеличение объема ОЗУ 
ПЭВМ «АТАВТ 65ХЕ» до 128 
и 192 К; 

— накет деловых программ 
на русском языке (редактор 
текстов, база данных, бухгал- 
терский учет, графический ре- 
дактор, оформительские про- 
граммы), прикладные и игровые 
программы на дискетах; 

— программное обеспечение 
на картридж; 

— различную техническую 
документацию для пэвм 
«АТАВШ№ (на русском языке); 

— разработку программного 
и аппаратного обеспечения по 
индивидуальным заказам. 

Наш адрес: 117279, Москва, 
ул. Островитянова, 37-а. Расчет- 
ный счет № 1700504 в Чере- 
мушкинском отд. ПСБ г. Мсск- 
вы. Код МФО 20149. 


Телефоны: 420-86-11, 429- 
19-44. 
Факс 420 53 11. 
® 


Всем интересующимся вопроса- 
ми спутникового телевицения пред- 
лагаем справочное пособие «ЗА- 
РУБЕЖНЫЕ КОНСТРУКЦИИ 
СПУТНИКОВЫХ ТВ ПРИЕМ- 
НИКОВ», включающее описания 
приемников для приема спутнико- 
вого телевидения, синтезатора ча- 
стот, частотных детекторов, СВЧ 
конвертеров, узла поворота ан- 
тенны. 3 

Для каждой конструкции приве- 
дены электрические принципиаль- 
ные схемы, чертежи деталей и пе- 
чатных плат, описание настройки, 
рекомендации по замене зарубеж- 
ных деталей на отечественные. 
В книге 93 иллюстрации, ее объем 
105 л. Цена — 250 руб. для орга- 
визаций и 180 руб. для частных 
лиц. 

Наш расчетный счет № 46502 
в Геленджикском отделении ЖСБ, 
МФО 147130. 

Адрес: 353470, Краснодарский 
край, г. Геленджик, ул. Ленина, 7, 
ГК ВЛКСМ, ЦНТТМ «Океан». 
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ЭЛЕНТРОНИНА 
В БЫТУ 

И НАРОДНОМ 
ХОЗЯЙСТВЕ 


дому проводу кабеля соответ- 
ствует определенное значение 
одного из таких параметров, 
как частота, фаза, амплитуда 
или  скважность. Благодаря 
этому исключается перебор 
проводов при определении их 


считан на проверку кабелей, 
содержащих до 100 проводов. 
Номера оборванных или замк- 
нутых на оболочку проводов 
табло не отображает, а замк- 
нутых между собой — индици- 
рует номером одного из них. 
Чтобы определить номер каж- 
дого из этих проводов в от- 
дельности, достаточно изме- 


с ШИРОТНО-ИМПУЛЬСНЫМ 
КОДИРОВАНИЕМ 


ущественно ускорить мон- 
С... и проверку многопро- 
водных кабелей помогают так 
называемые кабельные проб- 
ники. Они позволяют легко оп- 
ределить условные порядко- 
вые номера проводов, обнару- 
жить их замыкание или обрыв. 

Кабельный пробник обычно 
содержит две основные части: 
блок кодирования и блок деко- 
дирования и индикации (или 
просто — индикации). Первый 
из них, подключаемый к одно- 
му концу кабеля, ставит в 
соответствие каждому проводу 
определенное значение элек- 
трического параметра, вто- 
рой — на другом конце кабе- 
ля — расшифровывает ко- 
дированные сигналы и индици- 
рует условные порядковые но- 
мера проводов. 

Блок кодирования можно 
выполнить на пассивных эле- 
ментах: диодах [1], резисто- 
рах, конденсаторах и т. п. Такие 
устройства просты в реализа- 
ции, а благодаря использова- 
нию сигналов с амплитудой 
до нескольких десятков вольт, 
могут быть применены для 
проверки кабелей большой 
длины. К недостаткам пробни- 
ков с подобным блоком коди- 
рования следует отнести гро- 
моздкость блока индикации 
(особенно при большом числе 
проверяемых проводов}, 
ошибки в определении номе- 
ров при замыкании проводов. 

Более совершенны проб- 
ники с использованием цифро- 
вой техники. Блок кодирования 
этих устройств значительно 
сложнее: он формирует элек- 
трические импульсы, и каж- 
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номеров, замыкание не приво- 
дит к ошибкам в определении 
номеров незамкнутых прово- 
дов [2]. Обычно длина кабеля, 
с которым может работать 
прибор, определяемая напря- 
жением питания микросхем 
(при использовании микросхем 
ТТЛ —5 В), ограничена не 
сколькими сотнями метров. 


Предлагаемый вниманию чи- 
тателей пробник выполнен на 
микросхемах КМОП серии 
К564. В отличие от прибора, 
описанного в [2], где условный 
номер провода передается 
в последовательном двоичном 
коде, в нем применено широт- 
но-импульсное (ШИ) кодиро- 
вание номеров, что значитель- 
но снижает уровень емкостных 
помех, возникающих от им- 
пульсов, передаваемых по дру- 
гим проводам. Более узкий 
спектр сигналов с, ШИ модуля- 
цией способствует увеличению 
«дальности» действия прибора. 
Блок кодирования содержит 
в несколько раз меньшее чис- 
ло микросхем (16 вместо 114), 
а потребляемая мощность не 
превышает нескольких десят- 
ков милливатт. Это позволяет 
применить для питания авто- 
номные источники тока, что 
немаловажно при работе в по- 
левых условиях или местах, где 


использование сети затруд- 
нено. 

Как и в пробнике [21, про- 
вода кабеля подключают 


к гнездам выходной розетки 
блока кодирования. К прово- 
дам на другом конце кабеля 
прикасаются входным щупом 
блока индикации. Прибор рас- 


нить сопротивление одного из 
резисторов (Е2) в блоке инди- 
кации. 

Длина проверяемого проб- 
ником кабеля может достигать 
нескольких сотен метров. Это 
объясняется некритичностью 
устройства к крутизне фронтов 
передаваемых сигналов при их 
декодировании. «Дальность» 
действия прибора можно су- 
щественно увеличить, повысив 
напряжение питания блока 
кодирования до 15 В и умень- 
шив ширину спектра пере- 
даваемого сигнала. 

Принципиальная схема блока 
кодирования изображена на 
рис. 1, эпюры сигналов в его 
характерных точках — на рис. 
2, а. Блок содержит стабилизи- 
рованный кварцевым резона- 
тором 7О1 задающий генера- 
тор на инверторах 001.1— 
201.3 (частота следования им- 
пульсов — 100 кГц), формиро- 
ватель тактовых импульсов 
на счетчике 002.1, формиро- 
ватель выходных сигналов на 
регистрах сдвига  004.2— 
0016.2, узел установки послед- 
них в нулевое состояние на 
триггере 003.1 и устройство 
выдержки времени на инвер- 
торе 001.4, триггере 003.2, 
счетчике 002.2 м регистре 
004.1. 

При включении питания са- 
мовозбуждается задающий ге- 
нератор, и счетчик 002.1 на- 
чинает формировать на выходе 
8 импульсы с частотой повто- 
рения 6,25 кГц. Работу осталь- 
ных узлов блока рассмотрим 
с момента появления на выхо- 
де 4 регистра 004.1 напря- 
жения с уровнем логической 1. 
С приходом первого же им- 
пульса тактовой частоты триг- 
гер 003.1 устанавливается в 
единичное состояние (см. рис. 


РАДИО № 5, 1991 г. 


х15 
ии, Ро 53 7 
1$ ЕЯ Г 


201 100 кГи 


К выв 1/4 ОРУ. 003. 
Выб. 16 ОО2, 00% 


К быв. 7 0, 008, -—Ч 
Вы6. 8 102. А 


04 
пр’ юбане ГИ 
002 КУБАИЕЮ 
005 КУБАТМ? 


рис. 1 


2, а) и переводит регистры 
004.2—0016.2 в нулевое. На- 
пряжение с уровнем 1, возник- 
шее на выходе элемента 001.4 
в результате инвертирования 
сигнала, снимаемого с выхода 
4 регистра 0016.2, запрещает 
работу триггера 003.2 и уста- 
навливает в нулевое состояние 
регистр 204.1 и счетчик 002.2. 

С приходом второго такто- 
вого импульса триггер 003.1 
возвращается в нулевое со- 
стояние и тем самым разре- 
шает работу регистров 204.2— 
2016.2 в режиме сдвига логи- 
ческой 1 в направлении воз- 
растания номеров выходов уст- 
ройства. Иными словами, дли- 
тельность импульса отрица- 
тельной полярности на гнезде 
1 розетки Х51 равна двум 
периодам тактовой частоты. 
Нетрудно показать, что на 
гнезде 2 она соответствует 
трем периодам этой частоты, 
на гнезде 3 — четырем ит. д., 
на гнезде 100—101 периоду. 

При появлении на выходе 
4 регистра 2016.2 (гнездо 100) 
напряжения с уровнем 1 вклю- 
чается устройство выдержки 
времени: возникший на вы- 
ходе инвертора 001.4 сигнал 
с низким логическим уровнем 
снимает запрет на работу триг- 
гера 003.2, и тот начинает из- 
менять свое состояние в такт 
с поступающими на его счет- 
ный вход импульсами счетчика 
002.1. Одновременно выход- 
ной сигнал инвертора 001.4 


РАДИО № 2, 1991 г. 






(2-С7 
0.068 мк 


0021, 658 6 
013.1, выв. 1 






[и 
ПВ ыв 6” ГЕТЕ Га ТЫ ГОА 


2021, 666 [А "РЕ 
ПОРЫ оо НВ Инн ВНИИНЕ 
0 


Рис. 2 


разрешает работу счетчика 
202.2 и регистра 004.1. Пер- 
вый из них формирует на вы- 
ходе 8 импульсы с частотой 
следования в 32 раза мень- 
шей тактовой, второй сдвигает 
поступающие на его вход сиг- 
налы логической 1 в направ- 
лении возрастания номеров 
выходов. В момент появления 
напряжения с таким уровнем 
на выходе 4 пауза заканчи- 
вается и начинается новый 
цикл формирования выходных 
сигналов. 

Таким образом, длитель- 
ность паузы между появле- 
нием сигнала 1 на гнезде 100 
розетки Х5$1 и установкой 
регистров 004.2—0016.2 в ну- 
левое состояние в начале сле- 
дующего цикла работы равна 
128 периодам тактовой часто- 
ты. Этого времени достаточно 
для четкой фиксации показа- 
ний индикаторов при отобра- 


жении номеров, близких к со- 
тому- 

В состав блока индикации 
(см. схему на рис. 3, эпюры 
сигналов — на рис. 2, 6) входят 
такие же, как и в блоке коди- 
рования, задающий генератор 
и формирователь тактовых им- 
пульсов (соответственно 001.1— 
201.3 и 002.1), двудекадный 
счетчик на микросхемах 003, 
004 с дешифраторами 005, 
206 и светодиодными цифро- 
выми индикаторами НС\1, НС2; 
устройство формирования вре- 
менного интервала на инверто- 
рах 001.4, 001.5 м счетчике 
202.2 и узел контроля напря- 
жения питания, состоящий из 
«точки» индикатора НС2 и то- 
коограничивающего резистора 
КЗ. 

В отсутствие или при низком 
логическом уровне входного 
сигнала (на выходе инвертора 
201.5 — уровень 0) счетчик 
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0202.1 формирует на выходе 
8 импульсы с такой же, как 
и в блоке кодирования, часто- 
той следования 6,25 кГц. Их 
считают счетчики 003, 004. 
Состояния последних дешиф- 
руются дешифраторами 005, 
006, однако, поскольку на их 
входы гашения (Г) подано 
напряжение с низким логиче- 
ским уровнем, индикаторы 
НСТ, НС? не светятся. 

При положительном пере- 
паде входного сигнала, когда 
сигнал погического 0 на выходе 
инвертора 001.5 сменяется 
сигналом 1, счетчик 002.1 
устанавливается в нулевое со- 
стояние, а индикаторы НС\, 
НС? высвечивают условный но- 
мер проверяемого провода, 
соответствующий состояниям 
счетчиков 003, 204 в этот мо- 
мент. 

Следующая смена уровней 
сигнала на входе (начало им- 
пульса, несущего информацию 
о номере очередного про- 
вода) приводит к тому, что 
счетчик 202.1 вновь включает- 
ся в работу, на выходе 002.2 
появляется сигнал с уровнем 1, 
переводящий счетчики 003, 
004 в нулевое состояние, 
а индикаторы НСУ, НС2 гаснут. 
Первый же тактовый импульс 
возвращает счетчик 202.2 в ис- 
ходное состояние. В результа- 
те уровень 1 на его выходе 1 
сменяется уровнем 0, и счет- 
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чики 903, 204 начинают рабо- 
тать. Счет тактовых импульсов 
продолжается до тех пор, пока 
уровень напряжения на входе 
вновь не станет высоким (ко- 
нец информационного —сиг- 
нала). 

Таким образом, число такто- 
вых импульсов, зарегистриро- 
ванных счетчиками 003, 004 
за время действия информа- 
ционного сигнала, оказывается 
на 1 меньше того, которое по- 
явилось на выходе счетчика 
0202.1. Этим достигается соот- 
ветствие показаний индикато- 
ров условному номеру про- 
вода. Номер 1000-го провода 
индицируется двумя нулями- 

Резистор К2 обеспечивает 
более четкую фиксацию состо- 
яния элемента 001.4 при низ- 
ком уровне или отсутствии 
сигнала на входе. Счетчики 
202.1 в обоих блоках служат 
для исключения ошибок, обус- 
ловленных случайностью фаз 
колебаний задающих генера- 
торов, их нестабильностью, 
а также влиянием кабеля на 
длительность информацион- 
ных сигналов. 

Блоки пробника смонтирова- 
ны на платах из стеклотек- 
стопита толщиной 1,5 мм. Мон- 
таж навесной. Для повышения 
помехозащищенности устрой- 
ства в цепях питания микро- 
схем установлены блокировоч- 
ные конденсаторы емкостью 
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0,068 мк (из расчета: один 
конденсатор на каждые 2—3 
микросхемы). Плата блока ко- 
дирования помещена в пласт- 
массовый корпус размерами 
110>% 90Х 40 мм, блока индика- 
ции —в корпус размерами 
130 60 50 мм. Выходы бло- 
ка кодирования соединены 
с гнездами розетки Х5$1 про- 
водами длиной около 200 мм, 
связанными в жгут. 

В налаживании пробник прак- 
тически не нуждается. Единст- 
венное, что, возможно, при- 
дется сделать в некоторых 
случаях,-— это добиться устой- 
чивой рабогы задающего ге- 
нератора в том или другом 
блоке включением конденса- 
тора емкостью несколько де- 
сятков пикофарад между вы- 
водом 1 элемента 001.1 и об- 
щим проводом. 


В. ШАБАЕВ 


г. Иркутск 
‹ 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


ИНДИВИДА 


АНТЕННЫ 


место параболического 
В а (Е2-0/2) 
и среднефокусного (Р^0О/3) 
рефлектора в распоряжении 
специалиста или радиолюбите- 
ля, конструирующего антенну 
для модульной индивидуаль- 
ной приемной установки слут- 
никового телевидения, может 
оказаться  короткофокусный 
параболический рефлектор 
(7-^>0/4). Антенны с такими 
рефлекторами, применяемые 
в трехсантиметровом диапазо- 
не, строятся обязательно по 
двухзеркальной схеме Кассе- 
грена. Поэтому, приобретая 
короткофокусный рефлектор 
от такой антенны, необходимо 
позаботиться о том, чтобы он 
был укомплектован и малым 
гиперболическим — зеркалом- 
контррефлектором. 
Распространены также и ан- 
тенны с параболическими ко- 
роткофокусными рефлектора- 
ми для диапазона 4 ГГц с ди- 
польными облучателями, т. е. 
без гиперболического контр- 
рефлектора. Однако самостоя- 
тельное конструирование ди- 
польного облучателя для зна- 
чительно более коротковолно- 
вых диапазонов 11 и 12 ГГц 
очень сложно и практически 
трудно выполнимо. Поэтому, 
чтобы использовать коротко- 
фокусный параболический реф 
лектор от антенны диапазона 
4 ГГц в антенне спутникового 
телевидения, приходится само- 
стоятельно изготавливать для 
него гиперболический контр- 
рефлектор. Какая необходима 
форма гиперболического 
контррефлектора, можно вы- 
яснить, рассматривая ход лу- 
чей в двухзеркальной антенне 
с таким контррефлектором, 
как это показано на рис. 6. 


Продолжение. Начало см. в 
«Радио», 1990, № 11, 12; 1991, № 1. 
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Перед изготовлением про- 
филь (осевое сечение) гипер- 
болического контррефлекто- 
ра, представляющего собой 
тело вращения, необходимо 
начертить вместе с параболи- 
ческим рефлектором как мож- 
но крупнее, что позволит сде- 
лать геометрические построе- 
ния с большей точностью. При 
уточнении профиля контрре- 
флектора необходимо выпол- 
нить эти построения с воз- 
можно большим числом точек 
на его поверхности. В каждой 
такой точке М проводят каса- 
тельную и нормаль (перпенди- 
куляр), относительно которой 
отмечают угол падения и угол 
отражения луча от касатель- 
ной плоскости. Согласно из- 
вестному закону оптики эти уг- 
лы должны быть равны. Крите- 
рием правильного расположе- 
ния касательной в каждой точ- 
ке поверхности служит совпа- 
дение ее нормали с биссек- 
трисой угла, образованного па- 
дающим на контррефлектор и 
отраженным от него лучами. 
Следовательно, гиперболиче- 
ская поверхность контрреф- 
лектора и параболическая реф- 
лектора будут образованы 
очень большим числом совсем 
малых касательных плоскостей 
(зеркал), отражающих падаю- 
щие на каждую из них лучи. 

В подтверждение изложен- 
ному можно привести извест- 
ный исторический факт, когда 
в древней Греции при оборо- 
не приморского города Сира- 
кузы от атаки < моря Архи- 
мед предложил всем грече- 
ским воинам собраться на 
склонах прибрежных гор и на- 
править солнечные лучи, от- 
ражаемые начищенными до 
блеска металлическими щита- 
ми, на головной корабль пер- 
сидской эскадры. Сфокусиро- 
ванные таким составленным 
из многих зеркал параболиче- 
ским рефлектором солнечные 





КОсйтЕЛЕ- 





Рис. 6 


лучи подожгли деревянную но- 
совую часть флагманского ко- 
рабля, и персы в панике от- 
ступилы. 

Очевидно, что множеством 
миниатюрных отражающих 
плоскостей можно описать по- 
верхность тела, образованного 
при вращении любой кривой 
второго порядка, то есть пара- 
болоида, гиперболоида, элип- 
соида и шара. Следовательно, 
такой способ графического по- 
строения можно с успехом ис- 
пользовать при уточнении 
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формы и параболических реф- 
лекторов, а это может понадо- 
бится, если поверхность приоб- 
ретенного рефлектора по- 
вреждена. Следует также 
иметь в виду, что точность из- 
готовления рефлекторов из- 
вестных систем достигает 0,6 и 
0,25 мм при их диаметре 
1,6 и 1,2 м соответственно. 

Диаметр контррефлектора 
Ф в распространенных антен- 
нах Кассегрена выбран из 
соотношения &=—(0,05...0,2)0, 
как указано в книге Г. 3. Айзен- 
берга, В. Г. —Ямпольского, 
О. Н. Терешина «Антенны 
УКВ» (М.: Связь, 1977, часть 
2, с. 67). Если контррефлек- 
тор изготавливать самостоя- 
тельно, то лучше выбрать на- 
именьшее значение Ч. При 


этом его легче изготовить, 
он меньше будет затенять 
рефлектор, из-за меньшей 


массы упрощается конструкция 
его крепления. 

После выбора диаметра 
контррефлектора на чертеже 
(рис. 6) делают геометриче- 
ские построения, которые поз- 
воляют определить профиль 


Рис. 7 
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контррефлектора. Они осно- 
ваны на непременном условии 
совпадения фокуса параболи- 
ческого рефлектора Е и дейст- 
вительного фокуса гиперболи- 
ческого контррефлектора О„. 
Затем проводят две асимпто- 
ты, к которым приближаются 
края контррефлектора и кото- 
рые стремятся стать касатель- 
ными. Угол между асимпто- 
тами и, следовательно, кри- 
визну контррефлектора (для 
наглядности на рисунке она на- 
меренно увеличена) выбирают 
и рассчитывают так, чтобы вто- 
рой фокус гиперболоида О,, 
в котором собираются все лу- 
чи и который расположен 
симметрично фокусу О; отно- 
сительно точки пересечения 
асимптот, находился внутри 
параболического рефлектора 
в том месте, где конструктив- 
но удобно расположить рупор- 
ный облучатель. После этого 
будет известно расстояние 
ОО, между фокусами гипер- 
болы. 

Следует напомнить, что фо- 
кусное расстояние параболи- 
ческого рефлектора опреде- 
ляют из соотношения Е==у“/4х, 
где у— радиус окружности 
раскрыва рефлектора, а х — 
глубина рефлектора от его 
вершины до плоскости раскры- 
ва. На рис. 6 показан полу- 
чивший распространение вари- 
ант короткофокусного рефлек- 
тора, у которого фокусное рас- 
стояние Е равно глубине х. 

При построениях необходи- 
мо учитывать что разность 
расстояний от фокусов до 
произвольной точки на поверх- 
ности гиперболоида постоянна 
и равна расстоянию между 
вершинами гиперболоида, т. е. 
МО,—МО,!-=2а или КО.— 
— КО, =2а, гре КО, =&/2, аКО. 
можно найти из треугольника 
КО, О.. Кроме тсго, координа- 
ты каждой точки гиперболы 


можно найти по формуле: 
но Е. 
1-е со5ф 


где е=О!О>/2а — эксцентри- 
ситет гиперболы, [=(О:О›— 
—2а)/2 — фокусное расстоя- 
ние гиперболы. 

Для нашего случая факс 
—90°, ф<20° и е®==11...1,4 
при (4/0)=0,05...0,2 соответст- 
венно, как показано в упомяну- 
той выше книге на с. 11, 
рис. 1.9. 

Полученный в результате по- 
строений профиль контрреф- 


лектора используют при изго- 
товлении гиперболического 
зеркала на токарном станке. 
Обработку металлического 
контррефлектора заканчивают 
полировкой его поверхности, 
чтобы она отражала световые 
лучи. Это позволяет проверить 
его работу вместе с рефлек- 
тором, фокусируя ими солнеч- 
ный свет на экран в виде 
листка ватмана, расположен- 
ного в фокусе О>. С такой 
целью с поверхности алюми- 
ниевого параболического реф- 
лектора смывают (но ни в коем 
случае не счищают) лакокра- 
сочное покрытие. А если реф- 
лектор или контррефлектор 
изготовлены из пластмассы, то 
мх оклеивают новой рулон- 
ной алюминиевой фольгой, 
используемой для обертыва- 
ния пищевых продуктов. 

Из построений, показанных 
на рис. 6, видно, что ветви 
параболы и гиперболы между 
собой нигде не пересекаются, 
а угол раскрыва параболы ни- 
чем не ограничен и может 
превышать 180°. Поэтому в 
двухзеркальных антеннах по 
схеме Кассегрена можно ис- 
пользовать любые коротко- 
фокусные параболические ре- 
флекторы. 

Конструктивно в двухзер- 
кальной антенне, изображен-- 
ной на рис. 7, круглый вол- 
новод 2 и рупорный облу- 
чатель 11 (они увеличены) 
расположены вдоль оси пара- 
болического рефлектора 1. 
К концу круглого волновода, 
выходящего на обратную сто- 
сону рефлектора, подсоеди- 
нен некомпактный конвертер 
СВЧ (узлы 3—10), имеющий 
модуль согласования 3 и пере- 
ходник с круглого волновода 
на прямоугольный 4. При таком 
расположении волновод не за- 
теняет параболическое зерка- 
ло. Однако затенение, созда- 
ваемое штангами крепления 
13—15 контррефлектора к 
рефлектору и самим контр- 
рефлектором, оказывается 
примерно такил` же, как и при 
неосевом расположении вол- 
новода. 

В двухзеркальной антенне 
с небольшим диаметром реф- 
лектора (0,67...1 м) для крепле- 
ния контррефлектора доста- 
точно применить три штанги. 
В антеннах большего диамет- 
ра их число нужно увеличить 
до четырех, чтобы обеспе- 
чить большую жесткость креп- 
ления. Это необходимо из-за 
того, что основной лепесток 
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ДН у таких антенн становит- 
ся более узким и нестабиль- 
ность крепления контррефлек- 
тора вследствие вибрирования 
конструкции под действием 
ветра может привести к значи- 
тельным колебаниям прини- 
маемого сигнала. 

Волновод и рупорный облу- 
чатель, сконструированные для 
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рис. 8 


антенны по 


двухзеркальной 
схеме Кассегрена, например, 
с параболическим рефлекто- 
ром диаметром 1,5 м и углом 
раскрыва 180° можно при- 
менить в аналогичной антенне 
с рефлектором меньшего или 
большего диаметра, но с таким 
же углом раскрыва. Пропор- 
ционально изменению диамет- 
ра параболического рефлек- 
тора нужно изменить и диа- 
метр гиперболического контр- 
рефлектора. При этом условии 
КИП параболического рефлек- 
тора останется столь же высо- 
ким, но усиление антенны 
станет соответственно меньше 
или больше. 

При конструировании антен- 
ны с параболическим рефлек- 
тором большого диаметра 
(около 1,5 м) из-за большой 
парусности и массы рефлек- 
тора, а также более узкой ДН 
детали позиционера, обеспе- 
чивающие необходимую жест- 
кость крепления, также долж- 
ны иметь большие габариты 
и массу. Чтобы избежать из- 
готовления большого числа 
металлоемких деталей увели- 
„ченного размера, было приня- 
то решение максимально уп- 
ростить конструкцию позицио- 
нера и отказаться от приме- 
нения в нем транспортира 
для отсчета углов наклона ДН 
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антенны по отношению к линии 
горизонта (углов места). 
Основой конструкции такого 
упрощенного позиционера так- 
же служит поворотная плита 
22, прикрепленная в центре 
болтом с барашковой гайкой 
25 к горизонтальной платфор- 
ме 23. Платформу устанавли- 
вают и закрепляют на углу 
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обаъья 


прочного бетонного или кир- 
пичного ограждения крыши 
здания или на прочной дере- 
вянной или металлической тум- 
бе. У автора в качестве тум- 
бы была использована пришед- 
шая в негодность четырех- 
конфорочная газовая плита 
с удаленным газовым обору- 
дованием 24. 

Нижнюю кромку рефлекто- 
ра 1 упирают в угольник 21, 
привинченный на краю пово- 
ротной плиты 22. Жесткая 
фиксация необходимого угла 
наклона рефлектора обеспе- 
чивается двумя торсионными 
штангами 27, скрепленными 
винтами и кронштейнами 26 
с поворотной плитой и хому- 
тами 12 с ободом жесткости 
на задней поверхности реф- 
лектора. При установке необ- 
ходимого угла наклона реф- 
лектора ослабленные хомуты 
12 скользят по торсионным 
штангам 27. Установленный 
угол фиксируют стягиванием 
хомутов 12 барашковыми гай- 
ками 30, которые навинчивают 
на болт, винт или шпильку, 
вделанные в обод жесткости 
рефлектора. Угол наклона 
(угол места) антенны отсчи- 
тывают по делениям 29 на тор- 
сионных штангах 27. Угол пово- 
рота (угол азимута) антенны 
отсчитывают по делениям на 


платформе 23 относительно 
одного из углов поворотной 
плиты 22. 

Жесткое крепление контр- 
рефлектора обеспечивают че- 
тыре штанги изменяемой дли- 
ны. Они состоят из двух 
частей 13 и 15, свинчивае- 
мых муфтой 14. Части 13 встав- 
ляют в отверстия со сторо- 
ны задней поверхности реф- 
лектора. Имеющееся на кон- 
цах этих частей шаровое утол- 
щение располагают на также 
утолщенной площадке, при- 
клепанной к задней поверхно- 
сти рефлектора, и прижимают 
к ней скобой 20, привинчи- 
ваемой к рефлектору. Рас- 
плющенные концы частей 15 
вставляют между ушками, 
имеющимися на муфте 18, 
и скрепляют с ними шпиль- 
ками, обеспечивающими необ- 
ходимый поворот частей 15 
относительно муфты. Цилинд- 
рическая ножка 17 на обрат- 
ной стороне контррефлектора 
19 плотно входит в муфту 18 
и зафиксирована в ней сто- 
порным винтом 16. 

Круглый волновод 2, выпол- 
ненный из отрезка дюралюми- 
ниевой трубы (внутренний диа- 
метр 25, наружный 27 мм), 
плотно входит в цилиндриче- 
скую муфту 28, состоящую 
из двух половин и располо- 
женную в вершине рефлекто- 
ра. Волновод фиксируют в 
муфте стягиванием ее половин 
винтами. На конец волновода, 
обращенный к контррефлек- 
тору, плотно надевают патру- 
бок конического рупорного 
облучателя 11 из жести. Раз- 
меры облучателя, угол ДН 
которого рассчитан на опти- 
мальное облучение контрреф- 
лектора, указаны на рис. 8. 

Рассмотренную конструк- 
цию позиционера можно при- 
менить для антенн любого 
диаметра и не только двух- 
зеркальных. Использовав эту 
простую конструкцию в первых 
опытах по приему спутнико- 
вого телевидения, можно за- 
тем сконструировать более 
сложный позиционер, если ре- 
зультаты таких опытов пока- 
жут, что он необходим. 


(Продолжение следует) 


С. СОТНИКОВ 


г. Москва 
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СУБМОМ\Ь 


редлагаемый субмодуль 


можно установить в моду- рАООи ФИтР —— 


ли цветности МЦ-2 и МЦ-3 те- 
левизоров ЗУСЦТ вместо суб- 
модулей цветности СМЦ и 
СМЦ-2. Это обеспечит обра- 
ботку сигналов, кодированных 
как по системе СЕКАМ, так 
и ПАЛ. 

Структурная схема субмоду- 
ля показана на рис. 1. Он со- 
держит два параллельных де- 
кодера СЕКАМ и ПАЛ на ми- 
кросхемах К174ХАЗ1 (МРАЗ$530, 
ТОАЗ530) и К174ХА28 (МОАЗ510, 
ТРАЗ510) соответственно с об- 
щей линией задержки. Полный 
цветовой телевизионный сиг- 
нал (ПЦТС} поступает на входы 
декодеров через свои входные 
фильтры, настроенные на соот- 
ветствующие частоты, выходы 
декодеров соединены парал- 
лельно, что оказывается воз- 
можным благодаря особому 
устройству коммутации, имею- 
щемуся в микросхемах. 

Декодер ПАЛ на микросхе- 
ме К!174ХА 28 был описан в ста- 
тье Б. Хохлова «Субмодуль 
ПАЛ для модуля цветности 
мМЦ-31» («Радио», 1989, № 10, 
с. 52—55). Поэтому на рис. 2 
представлена только структур- 
ная схема декодера СЕКАМ 
на микросхеме К174ХАЗ1. 

ПЦТС приходит на усилитель 
с устройством АРУ через кон- 
денсатор С1 и вывод 28 ми- 
кросхемы РА1. Между вывода- 
ми Ти 28 включен входной 
фильтр 8Ч предыскажений 
(«клеш»). С выхода усилителя 1 
сигнал цветности постоянной 
амплитуды через усилитель 2 
проходит на усилители-ограни- 
чители 3 и 4, причем на пер- 
вый из них — через цепь 
(20512 и выводы 3 и 8 микро- 
схемы, а на второй — через 
усилитель 5 с регулятором 
уровня задержанного сигнала, 
линию задержки на 64 мкс и 
выводы 24 и 26 микросхемы. 

Усилитель 5 включается толь- 
ко при приеме сигнала цвет- 
ности СЕКАМ управляющим 
напряжением, которое форми- 
руется триггером 12 системы 
цветовой синхронизации. При- 
чем напряжение на выводе 
26 микросхемы меняется от 8 
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Рис. 1 


(в режиме СЕКАМ) до 5 В 
{в режиме НЕСЕКАМ). Это по- 
зволяет использовать микро- 
схему К174ХАЗ1 совместно с 
К174ХА28 и с общей для них 
линией задержки. 

Сигналы с выходов усилите- 
лей-ограничителей 3 и 4 при- 
ходят на электронный комму- 
татор 6, в котором происхо- 
дит разделение следующих че- 
рез строку цветовых поднесу- 
щих «красного» и «синего» сиг- 
налов. Коммутатор управляет- 
ся симметричным триггером 7, 
а он, в свою очередь,— строч- 
ными импульсами, выделенны- 
ми формирователем 8 из при- 
сутствующих на выводе 23 ми- 
кросхемы стробирующих трех- 
уровневых импульсов. 

С электронного коммутато- 
ра цветовые поднесущие по- 
ступают на соответствующие 
частотные детекторы 9 и 10 
цветоразностных сигналов В— 
У и В—\, к которым подклю- 
чены фазовращающие конту- 
ры. С целью получения выход- 
ных сигналов, очищенных от 
поднесущих и шумов во время 
обратного хода строчной раз- 
вертки, внутри микросхемы на 
детекторы воздействуют им- 
пульсы гашения, также обра- 
зующиеся в формирователе 
импульсов 8. 

Цветоразностные сигналы 
приходят на выходные каска- 
ды 16 и 17 после фильтрации 
в них поднесущих и коррекции 
НЧ предыскажений КС-цепями, 
подключенными к выводам 19 
и 13 микросхемы. Выходные 
каскады выключены при прие- 
ме сигнала ПАЛ и включены при 
поступлении сигнала СЕКАМ. 
Причем в первом случае 


на выводах 15 и 17 микросхе- 
мы устанавливается напряже- 
ние 7,4...7,6 В, а во втором — 
около 6 В (декодер ПАЛ бло- 
кирован). Включением выход- 
ных каскадов управляет триг- 
гер 13 системы цветовой син- 
хронизации. 

Система цветовой синхро- 
низации содержит фазовый де- 
тектор вспышки 14 с подклю- 
ченным к нему через вывод 5 
микросхемы! фазовращателем, 
состоящим из конденсатора 
С19 и параллельного контура 
(1712, детектор импульсов по- 
лустрочной частоты 15 и триг- 
геры 11—13. На один из входов 
детектора вспышки 14 сигнал 
с усилителя 1 проходит непо- 
средственно, а на другой — че- 
рез усилитель 2 и фазовраща- 
тель. Детектор работает толь- 
ко во время прохождения сиг- 
налов вспышки, представляю- 
щих собой пакеты немодули- 
рованных поднесущих, разме- 
щенные на задней площадке 
строчных гасящих импульсов. 
Для этого на детектор воз- 
действуют стробирующие им- 
пульсы с формирователя 8. 

При наличии сигналов цвет- 
ности на выходе детектора вы- 
деляются короткие импульсы 
полустрочной частоты, кото- 
рые приходят на их детектор 
15. На него подается также уп- 
равляющий сигнал с симмет- 
ричного триггера 7. 8 зависи- 
мости от фазы его переключе- 
ния, на выходе детектора 15 
появляются короткие импуль- 
сы либо отрицательной (при 
правильной фазе переключе- 
ния триггера), либо положи- 
тельной (при неправильной фа- 
зе} полярности. В последнем 
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случае они заряжают подклю- 
ченный к выводу 6 микросхе- 
мы накопительный конденса- 
тор С29. В момент, когда на- 
пряжение на нем достигает не- 
которого первого порогового 
значения (обычно в пределах 
8...9 В), переключается триггер 
11, который воздействует на 
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симметричный триггер 7 и кор- 
ректирует фазу его переклю- 
чения. 

После появления на выходе 
детектора 15 отрицательных 
импульсов напряжение на на- 
копительном конденсаторе 
С29 уменьшается. Когда оно 
становится меньше второго по- 
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Рис. 2 
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рогового значения (5...6 В), пе- 
реключается триггер 12 и уп- 
равляющее напряжение на вы- 
воде 7 микросхемы возрастает 
до 10...11 В, что и использует- 
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ся для блокировки декодера 
ПАЛ при приеме сигналов 
СЕКАМ. Кроме того, как было 
указано, триггер 12 включает 
усилитель 5 с регулятором 
уровня задержанного сигнала. 

Выходные каскады 16 и 17 
цветоразностных сигналов от- 
крываются триггером 13, сра- 
батывающим с задержкой, ко- 
торая определяется постоян- 
ной времени цепи К14С24, под- 
ключенной к выводу 20 микро- 
схемы. Эта задержка необхо- 
дима для устранения заметно- 
сти помех, вызванных переход- 
ными процессами в каскадах 
микросхемы. 

При отсутствии сигнала цвет- 
ности импульсы на выходе де- 
тектора 15 не формируются и 
накопительный конденсатор 
С29 заряжается положитель- 
ным напряжением, образуе- 
мым подключенным к выводу 
6 делителем ®18К19. При на- 
пряжении на конденсаторе в 
пределах 6...7 В сначала пере- 
ключается триггер 12, а затем 
триггер 13. Это приводит к 
выключению усилителя 5 и вы- 
ходных каскадов 16 и 17. 


Принципиальная схема суб- 
модуля изображена на рис. 3. 
Входной фильтр СЕКАМ состо- 
ит из катушки 11 и конден- 
сатора С5. Его добротность оп- 
ределяется сопротивлением 
резистора Е 2. Конденсатор СЗ, 
подключенный к выводу 2 ми- 
кросхемы ВАТ, уменьшает ко- 
эффициент передачи усилите- 
ля с целью устранения возбуж- 
дения. Конденсатор С8, под- 
ключенный к выводу 27 микро- 
схемы, выполняет функцию на- 
копительного в устройстве 
АРУ. Для уменьшения влия- 
ния пульсаций напряжения пи- 
тания и помех он подключен 
не к общему проводу, ак плю- 
совому проводу источника пи- 
тания. 

Контур Е2С17К11 и конденса- 
тор С19 играют роль фазо- 
вращателя системы цветовой 
синхронизации. Конденсатор 
С21 подавляет вторую гармо- 
нику поднесущей в прямом 
сигнале, а конденсатор С29 
служит накопительным в уст- 
ройстве опознавания. Нулевые 
точки демодуляционных ха- 
рактеристик детекторов сигна- 
лов цветности настраивают 
подстроечниками катушек 13 
(«красного») и 14 («синего»). 
Подстроечными резисторами 
В6 и К!7 устанавливают раз- 
махи цветоразностных сигна- 
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Рис. 3 


лов К-\ и ВЬ\ соответствен- 
но. НЧ предыскажения в них 
корректируются цепями ®К7С14 
и К8С6. Конденсаторы С13, 
С15, СЗО, СЗ1, а также дроссе- 
ли 17 и 18 подавляют остатки 
поднесущих в цветоразносных 
сигналах. 

Линия задержки согласована 
по входу резистором КВ13 и 
дросселем 15, а по выходу — 
катушкой 16. Задержанный сиг- 


нал, ослабленный на 15 дБ 
(9 ДБ — затухание в линии, 
6 ДБ — ослабление в цепях 


согласования), поступает через 
подстроечный резистор К26 на 
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вывод 7 микросхемы ОА2. Этот 
резистор позволяет выравни- 
вать размах прямого и задер- 
жанного сигналов, приходящих 
на выводы 5 и 7 микросхемы. 


Для надежной блокировки 
декодера ПАЛ в случае прие- 
масигналов СЕКАМ служит ди- 
од УВ01, через который микро- 
схема ОА2 выключается поло- 
жительным напряжением, по- 
являющимся на выводе 7 ми- 
кросхемы ОА!. Усилители на 
транзисторах \Т1, УТ2 обеспе- 
чивают необходимый размах 
сигналов на выходах декоде- 
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ров для работы последующих 
каскадов модуля цветности. 


Субмодуль собран на печат- 
ной плате, показанной на 
рис. 4, из фольгированного 


стеклотекстолита или гетинак- 
са. По конфигурации она сов- 
падает с платой субмодулей 
цветности СМЦ и СМЦ-2. 
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Катушки [1 и 12 содержат 
по 15 витков провода ПЭВ-0,1 
или ПЭВТЛ-0,1 (индуктивность 
без подстроечника — 2. мкГн), 
13 и 14 — по 29 витков того 
же провода (индуктивность без 
подстроечника — 5,1 мкГн), 
16 — 40 витков (10 мкГн), 
19 — 25 витков (4,3 мкГн). 
Все катушки намотаны на кар- 
касах, примененных в субмоду- 
ле цветности СМЦ или СМЦ-2. 
15 — дроссель ДПМ, 17, (В — 
дроссели, намотанные на рези- 
сторах МЛТ-0,5 сопротивлени- 
ем 100 кОм. Оксидные кон- 
денсаторы — К50-35. 
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Изготовление субмодуля 
особенно рекомендуется вла- 
дельцам телевизоров с уста- 
ревшим модулем цветности 
МЦ-2 с целью его модерни- 
зации. В этом случае ряд де- 
талей субмодуля цветности 
СМЦ (и в первую очередь ка- 
тушки) можно без переделки 
использовать для нового суб- 
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модуля. Так, катушки 1, Ё2, Ё3, 
16, 17 в СМЦ можно устано- 
вить на соответствующие по- 
зиции 11, 12, 16, Ё3, 14 суб- 
модуля. 

Перед началом налаживания 
в субмодуле необходимо уста- 
новить движки подстроечных 
резисторов в среднее положе- 
ние, а подстроечники катушек 
ввинтить заподлицо с верхним 
краем каркаса. На вход суб- 
модуля подают сигнал цветных 
полос СЕКАМ номенклатурой 
75/0/75/0 и размахом 1,8 В от 
вершин синхроимпульсов до 
уровня белого. 


Для предварительной на- 
стройки контура ВЧ предыска- 
жений («клеш») осциллограф 
через делитель 1:10 подключа- 
ют к выводу 28 микросхемы 
ОА1. Вращением подстроечни- 
ка катушки 11 добиваются ми- 
нимальной амплитудной моду- 
ляции в пакетах цветовых под- 
несущих. 


С целью настройки контура 
опознавания к выводу 6 микро- 
схемы ОА! подсоединяют 
вольтметр постоянного тока. 
Вращая подстроечник катушки 
12, получают минимальное на- 
пряжение. 

При предварительной уста- 
новке нулевых точек демоду- 
ляционных характеристик ча- 
стотных детекторов осцилло- 
граф подключают к контакту 1 
соединителя Х! субмодуля. 
Вращением подстроечника ка- 
тушки 13 совмещают уровень 
белой полосы с уровнем «об- 
ратного хода» в сигнале ВЕ— У. 
Осциллограф переключают на 
контакт 2 соединителя, и вра- 
щением подстроечника катуш- 
ки 14 то же делают в сигнале 
вВ—У. 

После этого регулируют раз- 
мах цветоразностных сигналов. 
Осциллограф поочередно под- 
ключают к указанным контак- 
там соединителя Х1 и устанав- 
ливают размах сигнала К—\, 
равным 0,35 В, подстроечным 
резистором К6 и размах сигна- 
ла ВЬ\, равным 0,45 В, под- 
строечным резистором К17. 
Затем необходимо вновь под- 
строить нулевые точки демо- 
дуляционных характеристик 
частотных детекторов. 


Окончательной подстройкой 
катушки 11 добиваются ми- 
нимальных и симметричных 
выбросов на цветовых пере- 
ходах в сигнале ВУ. 


На вход подают сигнал цвет- 
ных полос ПАЛ номенклатурой 
75/0/75/0 и размахом 1,В В 
от вершин синхроимпульсов 
до уровня белого. 


Для установки частоты фор- 
мируемой поднесущей ПАЛ 
замыкают между собой кон- 
такты в соединителях Х2 и ХЗ. 
Вращением ротора подстроеч- 
ного конденсатора С46 полу- 
чают нулевые биения между 
поднесущей во входном сигна- 
ле и колебаниями кварцевого 
резонатора. В момент точной 
настройки наблюдается макси- 
мальный размер и остановка 
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Рис. 4 

перемещения сверху вниз 
цветных «жалюзей» на экране 
телевизора. 


При настройке входного кон- 
тура декодёра ПАЛ осцилло- 
граф подключают к выводу 11 
микросхемы О[А?. Вращением 
подстроечника катушки 19 до- 
биваются отсутствия коротких 
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выбросов на цветных перехо- 
дах в сигнале ВУ. 


С целью регулировки разма- 
ха цветоразностных сигналов 
на выходах декодера ПАЛ ос- 
циллограф подсоединяют к 
контакту 2 соединителя Х1. 
Вращая движок подстроечного 





резистора К26, устанавливают 
размах сигнала ВУ равным 
0,45 В. 


Для установки правильного 
соотношения уровней сигнала 
В—У в соседних строках под- 
строечником катушки Ё6 доби- 
ваются выравнивания амплитуд 
импульсов, соответствующих 
зеленой полосе, в двух со- 
седних строках этого сигнала. 
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В спучае использования суб- 
модуля в модуле цветности 
МЦ-3 для обеспечения более 
надежного гашения обратного 
хода пучей в режиме СЕКАМ 
модуль целесообразно дора- 
ботать по изображенной на 
рис. 5 схеме. Причем печат- 
ный проводник, идущий к кон- 
такту 1 соединителя ХЗ в моду- 
ле МЦ-3, необходимо перере- 
зать. 

В субмодуле не предусмот- 
рена коммутация режекторных 
контуров в модуле цветности. 
С целью подавления цветовых 
поднесущих в канале яркости 
можно рекомендовать либо 
постоянное включение конту- 
ров путем замыкания с общим 
проводом вывода коллектора 
транзистора УТ1 в МЦ-3 или 
УТ2 в МЦ-2, либо коммутацию 
этих транзисторов напряжени- 
ем на выводе 7 микросхемы 
ОА! через один из свободных 
контактов соединителя Хх. 
Следует не забыть при этом 
освободить его от ненужных 
соединений и со стороны мо- 
дуля. 


А. ПЕСКИН, 
Д. ВОЙЦЕХОВСКИЙ 


г. Москва 
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АЕЗТОРЕ 


Это не случайность, 

что журнал «Радио» 

снова возвращается 

к теме компьютерных вирусов. 
В № 7 за 1990 г. 

мы даже «пугали» читателей, 

что возникшее «заболевание» 
угрожает превратиться в проблему 
«компьютерного СПИДа». 


Новая публикация свидетельствует, 
что это было 

не только образным сравнением. 
Угроза для ЭВМ, 

как показывает практика, растет. 
Поэтому мы снова 

считаем необходимым 


ЕВИРУСОЕЗ 
и их жЕРТВЫ 








то создает компьютерные 
вирусы и с какой целью? 
Несколько скандалов в США 
(информация об одном из су- 
дебных процессов попала да- 
же в телевизионную про- 
грамму «ВРЕМЯ») — это по- 
чти все, что известно об ав- 
торах вирусов, назовем их 
«вирусисты», в отличие от ви- 
русологов — людей, зани- 
мающихся компьютерной ан- 
тивирусной проблемой. Кро- 
ме того, в печати промельк- 
нули сообщения об умыш- 
ленном распространении ви- 
русов через фиктивные фир- 
мы и при продаже по зани- 
женным ценам ворованного 
программного обеспечения. 
Имеются данные, говорящие 
об использовании вирусов 
для нанесения экономическо- 
го ущерба конкурентам: спе- 
циализированные на конкрет- 
ных программных продуктах 
вирусы наносят прямой эко- 
номический ущерб пользова- 
телям и уменьшают объем 
сбыта этих программ. 
Отмечается на первый 
взгляд необъяснимый факт— 
сезонный всплеск вирусной 
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эпидемии. Ее пик приходится 
на сентябрь — ноябрь. За- 
рубежные вырусологи связы- 
вают этот парадокс с воз- 
вращением студентов после 
летних каникул, когда они 
особенно активно и зачастую 
безответственно начинают 
применять свои знания от- 
нюдь не «в мирных целях». 

Есть еще один контингент 
вирусистов — это квалифи- 
цированные программисты; 
к счастью, таких единицы. Но 
то, что среди профессмона- 
лов они есть. доказывает 
высокий уровень разработок 
некоторых вирусов. Видимо, 
такими людьми движет жаж- 
да «прославиться» любыми 
путями. 

Как ни печально, но среди 
авторов некоторых вирусов 
встречаются, по-видимому, 
вирусологи — специалисты, 
объективно  заинтересован- 
ные в борьбе с компьютер- 
ным недугом. Например, по- 
сле публикации статьи [9] по- 
следовало несколько звонков 
от разработчиков вирусов. 
Все они мотивировали цель 
их создания необходимостью 


предупредить всех пользователей: 
«Осторожно! 
Компьютерный вирус!» 


«исследования скрытых воз- 
можностей операционной си- 
стемы» для помска путей про- 
тиводействия вирусам. Одна- 
ко приходится усомниться в 
искренности таких намере- 
ний, так как их в первую оче- 
редь интересовало, сколь эф- 
фективно новая антивирусная 
программа будет бороться с 
«изобретенными» ими виру- 
сами. 

Авторское «самолюбие» 
поистине неисчерпаемо. Су- 
ществует даже вирус с авто- 
графом... болгарского спе- 
циалиста в области ПЭВМ Ве- 
селину Бончеву. Конечно, ав- 
тографа явно недостаточно, 
чтобы на этом основании при- 
писывать авторство Бончеву, 
обвинять его в столь непро- 
стительном грехе, так как 
вставить в тело вируса имя 
Бончева мог кто угодно. И все 
же подозрения возникают. 

Сколько же всего сущест- 
вует сегодня вирусов По 
данным нескольких зарубеж- 
ных фирм и ассоциаций, спе- 
циализирующихся на вирус- 
ной проблеме, речь идет о 
190—200 вирусах (данные на 
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июль 1990 г.). Столь боль- 
шое число объясняется су- 
ществованием нескольких 
версий каждого вида. 


В приводимой здесь табли- 
це приведены 127 файловых 
вирусов, данные о которых 
имеются у автора. В первой 
колонке указана длина виру- 
са. На это значение увели- 
чивается пораженная виру- 
сом программа. Некоторые 
вирусы могут вызвать допол- 
нительное увеличение файла 
на 0...15 байт, они это де- 
лают с целью расположиться 
в ОЗУ ПЭВМ с адреса крат- 
ного 16 (выравнивание на сег- 
мент). 

Символом «*» в таблице 
помечены вирусы, записы- 
вающие свой код непосред- 
ственно в исполняемые фай- 
лы, что приводит к потере 
работоспособности инфици- 
рованной программы. Такие 
вирусы не увеличивают раз- 
мер файлов, если собствен- 
ная длина вируса меньше за- 
ражаемой программы. Боль- 
шое значение для вирулент- 
ности и скрытности вируса 
имеет способность остаться 
резидентно в памяти ком- 
пьютера. 

На июль 1990 г. в Москве 
зафиксированы 32 вируса. 
Все ли они импортированы, 
или есть отечественные? По 
крайней мере, о 23 вирусах 
имеются зарубежные публи- 
кации, датированные раньше, 
чем вирусы появились у нас. 
Происхождение еще девяти 
не установлено. Среди кол- 
лекции вирусов, собранной 
автором, антивирусная про- 
грамма ТМТУ!КОЫ$ фирмы 
«Сагте! $оНмаге Епдтее- 
па», рассчитанная на 187 ви- 
русов, она не обнаружила 
лишь 4 вида из этих девяти. 
Это может служить аргумен- 
том в пользу их отечествен- 
ного происхождения. 

Наблюдения специалистов 
показывают, что существует 
вероятность умышленной ви- 
русной «диверсии» против 
нашего компьютерного пар- 
ка. Из частных разговоров с 
представителями  зарубеж- 
ных фирм выяснилось, что 
одна мз разновидностей ви- 
руса УапКее Роофе появи- 
лась в Москве по крайней 
мере на 4 месяца раньше, 
чем в Западной Европе. Так 
как несоветское происхожде- 
ние этого вируса не подле- 
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жит сомнению, напрашива- 
ется вопрос: «Не является ли 
это попыткой расплаты за 
бесплатное копирование про- 
граммного обеспечения, или 
другими словами наказанием 
за воровство?» 

Вирусная эпидемия вызва- 
ла еще одну специфическую 
проблему: с одной стороны, 
необходимо довести до ши- 
рокого круга пользователей 
ПЭВМ информацию об уст- 
ройстве вирусов, а с дру- 
гой — эта информация ста- 
новится подспорьем начи- 
нающим вирусистам. Так что 
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публикация [4] возможно 
принесла больше вреда, чем 
пользы. 

В предыдущей статье [9] 
остались в тени существую- 
щие еще два принципа про- 
тиводействия вирусам. Пер- 
вый основан на «вакциниро- 
вании» исполняемых про- 
грамм. В соответствии с ним 
к каждой программе добав- 
ляется небольшой исполняе- 
мый фрагмент (вакцина), за- 
дачей которого является 
контроль изменений в основ- 
ном теле программы. Наряду 
с достоинствами (мгновенная 
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реакция на заражение, об- 
наружение неизвестных ра- 
нее штамов, возможность 
«вылечивания») такой метод 
имеет три существенных не- 
достатка. Во-первых, для 
процесса вакцинирования не- 
обходима чистая от вирусов 
копия программы, в чем ни- 
когда нельзя быть уверен- 
ным. Во-вторых, существуют 
вирусы, способные «обма- 
нуть» вакцину, к таковым от- 
носятся вирусы из серии дли- 
ной 3040—3168 байт и вирус 
длиной 4096 байт (см. табл.). 
В-третьих, метод позволяет 
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выявлять только файловые 
вирусы, так как «вакциниро- 
вание» нефайловых модулей 
сопряжено с рядом трудно- 
стей и часто входит в конф- 
ликт с системами защиты от 
несанкционированного до- 
ступа. 


Второй метод лишь услов- 
но можно отнести к вирусной 
защите. Приводим его пото- 
му, что существует ошибоч- 
ное мнение о целесообраз- 
ности его применения имен- 
но как антивирусного сред- 
ства. Речь идет о системах 


защиты от несанкциониро- 
ванного доступа и разделе- 
ния пользователей («АБМ»ь, 
«У/акКВод», «МАУ\УК», «РКО- 
ТЕК» и подобные системы). 
Благодаря возможности на- 
ходить точку входа в тринад- 
цатое прерывание в ПЗУ 
и точки входа функциональ- 
ной реализации некоторых 
других прерываний, ряд фай- 
ловых вирусов (1800, 2000, 
2890, 2940, 4096) и все нефая- 
повые вирусы способны бес- 
препятственно  распростра- 
няться в «защищенном» та- 
ким образом компьютере. 
Более того, из-за возникаю- 
щих конфликтов с система- 
ми защиты, возможно нару- 
шение работы этой системы, 
сопровождающейся прекра- 
щением доступа к жесткому 
диску. 


Надо заметить, что приве- 
денная в качестве примера 
система АОМ менее других 
подвержена подобным нару- 
шениям, чего нельзя сказать 
о других системах. Кроме 
того, сильно затрудняется 
ликвидация вирусного пора- 
жения. 


А. ГУТНИКОВ 
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«ОРМОСН-7=28». 





НОВАЯ 
КЛАВИАТУРА 


Ч итатель уже, наверное, обра- 
тил внимание на то, что 
«МОНИТОР-2, или как мы его 
назвали «основной МОНИТОР», 
имеет резервные зоны. Они пре- 
дусмотрены специально для вне- 
сения в него дополнений и мо- 
дификаций. Об одной из таких 
модификаций, кстати, выпол- 
ненной уже по вашим много- 
численным просьбам, мы вам и 
расскажем. Речь пойдет о под- 
ключении клавиатуры «Электро- 
ника МС7007». 


Клавиатура «МС7007» выпол- 
нена по пленочной технологии 
с созданием контактов напыле- 
нием. При нажатии на клавишу 
пленка сжимается и контакты 
замыкаются. Контакты всех 
клавиш соединены в матрицу 8Ж 
ЖИ (ис. 0. К сожалению, 
соединения в матрице не имеют 
четкой логической последова- 
тельности и, кроме этого, слу- 
жебные клавиши также вклю- 
чены в общую матрицу. Эта 
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«особенность» клавиатуры 
«МС7007» потребовала не толь- 
ко произвести изменения на пе- 
чатной плате ПРК, но и разра- 
ботать новый — программный 
драйвер, занимающий больший 
объем, чем драйвер клавиатуры 
«РК86», для чего и потребова- 
лось зарезервировать место в те- 
ле «МОНИТОРА-2». Количест- 
во выводов клавиатуры 
«МС7007» также больше, чем у 
«РК86», что повлекло необходи- 
мость несколько изменить и схе- 
му ее подключения. 


Упрощенная схема соедине- 
ний выводов микросхемы 2053 
(порт 0Е400Н) с разъемом Х4 
приведена на рис. 2. Цветом и 
знаком «Х» выделены измене- 
ния, которые необходимо про- 
извести на печатной плате. Они 
состоят в следующем: 

— вывод РСО (14) необхо- 
димо подключить к контакту С2 
разъема Х4, предварительно пе- 
ререзав проводник, идущий к ре- 
зистору К24: 


— вывод РС2 (16), он не вы- 
веден на плате, соединить со 





свободным контактом — С9 
разъема Х4; 


— освободившийся вывод ре- 
зистора ®24 подключить к вы- 
воду РСЗ (17) микросхемы 
рр53, предварительно отсоеди- 
нив (перерезать проводник) 
входы 4,5 микросхемы 0058.2. 


Все соединения производят 
отрезками тонкого монтажного 
провода, а еще лучше — обмо- 
точным проводом ПЭЛ 0,1— 
0,15. 


Что же у нас получилось? Мы 
освободили три младших раз- 
ряда порта «С» (РСО, РС\, 
РС2), которые вместе с портом 
«В» (11 разрядов) участвуют в 
сканировании матрицы клавиа- 
туры. Через порт «А», как и 
прежде, производится считыва- 
ние. Для световой индикации 
состояния регистра клавиатуры 
(верхний/нижний) линий порта 
«С» не остается, поэтому, в ка- 
ком из регистров в данный мо- 
мент находится клавиатура, 
пользователю придется ориен- 
тироваться только по высоте 
звукового сигнала, сопровож- 
дающего нажатие клавиши. 
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ТАБЛИЦА 1 
2001С ЕА 
@07б 98 
ов7р 88 
20ЕЗ 88 


0257 79 07 07 07 4Е 
0260 08 


-К-) 


сями на рис. 4 и сразу станет 
понятно, какие из них следует 
изменить. Можно и ничего не 
менять. Просто помнить о неко- 
торых несоответствиях. 

Чтобы уточнить коды новых 
для вас клавиш, введите ма- 
ленькую программу (табл. 3) с 


ТАБЛИЦА 2 


в АА Ва ЕЗОВЛНЕХ ТЕ, 


ТАВЛИЦА 3 


0000 СО 03 ЕВ СР 15 ЕЗФ СЗ 00 00 


Схема сопряжения и допол- 
нительные элементы, необходи- 
мые для функционирования кла- 
виатуры «МС7007», приведены 
на рис. 3. Эти элементы (Е1— 
Е8, С1, УБ1—УО11), а также 
разъемы ХТ, ХП2 (в них под- 
ключаются пленочные выводы 
клавиатуры) размещают на не- 
большой дополнительной плате. 

В «МОНИТОР-2» [1] следует 
внести изменения — согласно 
табл. | и 2. 


Названия некоторых клавиш 
также необходимо изменить. За- 
водские надписи легко подчища- 
ются лезвием безопасной брит- 
вы, а новые наносятся с по- 
мощью переводного шрифта. 
Сравните внимательно надписи 
на вашей клавиатуре с надпи- 
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помощью директивы «М128 |® > 
и запустите ее. Нажимая кла- 
виши на клавиатуре «МС7007», 
вы будете видеть на экране соот- 
ветствующий ей шестнадцати- 
ричный код. 


ТЕСТИРОВАНИЕ 
ПАМЯТИ 


А теперь мы расскажем об 
очень важной проблеме при 
построении компьютера — те- 
стировании. Прошел уже почти 
год с того момента, как была 
опубликована схема, а затем и 
рекомендации по сборке и на- 


ладке ПРК «Орион-128», но воп- 
рос тестирования был упущен, 
и мы решили вернуться к нему, 
чтобы восполнить пробел. 

Если причина, по которой соб- 
ранная плата компьютера не ра- 
ботает, кроется в небрежном 
монтаже или плохом качестве 
печатной платы, комплектую- 
щих элементов, то при опре- 
деленной настойчивости в до- 
стижении цели и наличии хотя- 
бы только осциллографа рано 
или поздно дефекты будут най- 
дены. Гораздо хуже обстоит де- 
ло, если неисправность кроется 
в частичной неработоспособно- 
сти микросхем ОЗУ. Здесь не 
поможет даже рекомендованный 
ранее способ пошаговой отлад- 
ки [3] и даже самый совер- 
шенный осциллограф. Работу по 
обнаружению неисправности в 
таком случае должен выполнить 
сам компьютер, используя спе- 
циальную программу — тест. 
Мы назвали ее — «ТЕЗТ ВАМ». 

‚ Шестнадцатиричные коды 
программы приведены в табл. 4, 
а контрольные суммы ее бло- 
ков (по 256 байт) — в табл. 5. 
Программу заносят в микросхе- 
му ППЗУ 573РФ2 (573РФ5), 
которую устанавливают вместо 
ППЗУ «МОНИТОРА». При под- 
готовке блока данных для про- 
граммирования ППЗУ ее не- 
используемую часть (с адреса 
290Н по 7ЕЕН) заполняют ко- 
дом ОБЕН. Ввод этой програм- 
мы с магнитной ленты и работа 
ее в ОЗУ невозможны. 

Если вы испытываете затруд- 
нения с микросхемами 
573Р Ф2 /РФ5, а все попытки на- 
ладить компьютер оказались 
безрезультатны, придется 
использовать микросхему ППЗУ 
сначала для программы «ТЕТ», 
а уже после того, как вы убе- 
дитесь, что ваш компьютер 
исправен — стереть «ТЕТ» и 
записать в нее программу «МО- 
НИТОР». Однако программу 
«ТЕЗТ ВАМ» все же желатель- 
но иметь записанной в отдель- 
ном ППЗУ. В дальнейшем это 
значительно упростит ремонт 
компьютера в случае его по- 
ломки. Кроме того, если мик- 
росхемы ОЗУ вашего компью- 
тера установлены в панельки, 
вы сможете в любой момент про- 
верить другие микросхемы 
К565РУ5. Необходимо только 
предостеречь читателя (факт из 
личного опыта авторов) не увле- 
каться «наводнением» платы па- 
нельками под установку микро- 
схем, учитывая их качество, — 
это может стать основной при- 
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сбой С5 05 ЕВ АЕ 52 00 ЕВ 
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ТАЕЛИЦА 5 
еее — бВЕЕ 13592 
0108 — ШЕЕ 5577 
2288 — @29-  ЗЕРЁ? 
чиной нестабильной работы 
компьютера. 


Основное отличие программы 
«ТЕ$Т» от других подобных 
программ состоит в том, что она 
не использует при работе ячей- 
ки ОЗУ. Программа \будет ра- 
ботать, даже если на плате 
компьютера еще не установлены 
микросхемы памяти; правда, в 
этом случае наблюдать за ее ра- 
ботой прндется с помощью 
осциллографа, так как вывод 
информации на дисплей проис- 
ходит только из ОЗУ. 

Подключите щуп осцилло- 
графа к одному из выводов 2, 
7, 10 микросхемы 0030 [2] и 
нажмите клавишу «Сброс». Сле- 
дите за сигналом на экране 
осциллографа: вначале он будет 
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иметь уровень логического «0», 
а затем (программа отрабаты- 
вает примерно 50 секунд) пе- 
рейдет в единичное значение. 
Если все происходит именно 
так, то можно с определенной 
долей уверенности говорить о 
том, что у вас, по крайней мере, 
исправен процессор и буферные 
регистры шин данных и адре- 
са. Если же программа рабо- 
тает как-то по другому, «зави- 
сает»,— необходимо сначала 
устранить причину и только по- 
том приступать к тестированию 
ОЗУ. Сделать это лучше всего 
с помощью уже упоминавшегося 
способа пошагового выпол- 
нения. 

Перейдем теперь непосредст- 
венно к проверке микросхем 
ОЗУ. Дефекты микросхем дина- 
мической памяти бывают раз- 
личными, и соответственно су- 
ществует большое количество 
алгоритмов, позволяющих с той 


или иной степенью достоверно- 
сти определить характер не- 
исправности. Надо отметить, что 
провести тщательную проверку 
памяти на отсутствие всех де- 
фектов и ._мерение временных 
параметров — процесс трудо- 
емкий и требует больших затрат 
времени. Такие тесты проводит 
завод-изготовитель. Для нашего 
случая достаточно, если будут 
выявлены только наиболее часто 
встречающиеся неисправно- 
сти — отсутствие чтения/запи- 
си в ячейку (сюда же можно 
отнести недостоверное считыва- 
ние информации из ячейки) и 
так называемое «слипание» ад- 
ресов, когда попытка записи 
информации в одну из ячеек 
приводит к одновременной за- 
писи в другие ячейки, обраще- 
ния к которым не происходило. 


Если какие-то микросхемы 
ОЗУ неисправны, на экране 
дисплея это скорее всего будет 
проявляться в виде светлых или 
темных вертикальных полос, ми- 
гающих точек и прочих посто- 
ронних проявлений. Нажмите 
кратковременно клавишу 
«Сброс». Экран должен очи- 
ститься полностью, и это пер- 
вый признак того, что инфор- 
мация в память записывается. 


Для предварительной, самой 
грубой оценки работоспособ- 
ности ОЗУ служит первая часть 
программы. При запуске она 
после очистки экрана дисплея 
рисует восемь светлых тонких 
горизонтальных линий, которые 
делят весь экран на восемь по- 
лос. Эти полосы соответствуют 
битам основной страницы ОЗУ 
следующим образом: самая 
верхняя — бит 00 (микросхе- 
ма 2031), самая нижняя — 
бит 07 (2038). Полная закра- 
ска всей полосы светлым тоном 
свидетельствует скорее всего о 
том, что микросхема (по этому 
разряду) неисправна и подле- 
жит замене. 

После этой предварительной 
проверки начинают по очереди 
тестироваться микросхемы с на- 
чала первого, а затем второго 
банков ОЗУ. Тестирование про- 
водится поблочно, т. е. по 16 ки- 
лобайт, а результат тестирова- 
ния выводится на экран (рис. 5). 
Адреса блоков с левой стороны 
«столбиков» и расшифровка бан- 
ков справа на экран не выво- 
дятся и приведены как допол- 
нительная информация на ри- 
сунке. 

По мере того, как проходит 
тест очередного блока, «ТЕЗТ 
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ТЕЗТ КАМ 
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Е000-ЕЕЕЕ --” 
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г039 10046 101045 11044 101043 10042 101049 11041 


ВЕБЮЕЗОЕ [. 


Рис. 5 


КАМ» рисует восемь квадрати- 
ков (эквивалентно восьми би- 
там). Темный сектор говорит об 
исправности данного блока. 
светлый — наоборот о неисправ- 
ном, Т. е. такой блок содержит 
неисправные ячейки. Проверка 
каждого блока повторяется 
8 раз. Конечно это не да т пол- 
ной гарантии того, что на 9-й 
не произойдет сбой в какой-ли- 
бо ячейке. Для более надеж- 
ной проверки весь тест надо по- 
вторить несколько раз. 

Разделение адресного про- 
странства при тестировании на 
четыре блока сделано только для 
большей наглядности, и если 
тест показывает исправность 
трех блоков микросхемы, а чет- 
вертый неисправен — микросхе- 
му все равно придется «забра- 
ковать». Использование в 
компьютере микросхем ОЗУ да- 
же с одной плохой ячейкой не- 
возможно — это неизбежно 
приведет к сбоям в работе про- 
грамм. 

Тем не менее, выявленные те- 
стом неисправности какого-либо 
бита ОЗУ еше не говорят о том, 
что неисправна обязательно 
микросхема памяти. Причина мо- 


48 





10352 1033 1034 110368 10357 1036 11035 


БАНК 1 
<ОСНОВНЯЯ 
СТРАНИЦЯ> 


БАНК 2 
< ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ 
СТРАНИЦЯ> 


101049 


Е ВЫ ВН] 


жет крыться в обрыве дорожки, 
неисправности шинного форми- 
рователя 20049 или 2050, а так- 
же плохой пайке или плохом 
контакте микросхемы ОЗУ (0со- 
бенно, если они установлены в 
панельки). Проверить «подозри- 
тельную» микросхему памяти, 
не выпаивая ее из платы, мож- 
но следующим способом: акку- 
ратно перережьте дорожку, сое- 
диняющую 2-й и 14-й выводы 
микросхемы памяти с выводом 
шинного формирователя 2р49 
(для первого банка, или 0050 
для второго). То же самое про- 
делайте с соответствующей до- 
рожкой другой, заведомо 
исправной микросхемы ОЗУ то- 
го же банка и отрезками мон- 
тажного провода — перепаяйте 
их так, чтобы они поменялись 
местами. Если теперь при про- 
гоне теста картинка на дисплее 
изменится и — изображения 
исправной и неисправной мик- 
росхем поменяются местами, 
неисправность связана с микро- 
схемой памяти. Если же карти- 
на останется прежней, не- 
исправность следует искать где- 
то в «районе» шинного форми- 
рователя. 


Расположение секторов на 
рис. 5 похоже на расположе- 
ние микросхем ОЗУ на печат- 
ной плате, но полного соответ- 
ствия нет. Дело в том, что на 
плате микросхемы 2031—0038 
и 2039—2146 расположены не 
в логическом порядке. Располо- 
жение продиктовано соображе- 
ниями более оптимальной раз- 
водки печатных проводников. 
Соответствие позиционных но- 
меров принципиальной схемы и 
(нумерация от 0 до 7 на ри- 
сунке корпуса) битов в 8-раз- 
рядном байте показано на рис. 6 
(от младшего к старшему), что 
соответствует обозначениям ли- 
ний шины данных компьютера 
20—17. 

По окончании работы «ТЕТ 
КАМ» окрашивает экран дис- 
плея разноцветными  прямо- 
угольниками — цветной «ков- 
рик». Пользуясь этим изобра- 
жением, можно проделать более 
точную настройку вашего видео- 
монитора и выявить дефекты ап- 
паратной части, «отвечающей» 
за формирование цветов, 

Как вы заметили, программа 
занимает в ПИЗУ довольно ма- 
ло места и заканчивается коман- 
дой безусловного — перехода 
«МР», который «закольцован 
сам на себя» и выполняет функ- 
цию «стоп». Оставшаяся часть 
микросхемы свободна. Это по- 
зволит вам в будущем допол- 
нить программу «ТЕЗТ ВАМ» 
другими тестами (если в этом 
возникнет потребность), напри- 
мер тестом портов ввода-выво- 
да, клавиатуры и т. д, Для это- 
го не надо будет стирать всю 
информацию в ПИЗУ. Доста- 
точно лишь «забить» три ячейки, 
в которых находится трехбайто- 
вая команда «] МР» кодом 00Н 
{код команды «МОР»), и далее 
дозаписать продолжение тест- 
программы. 


В. СУГОНЯКО, 
В. САФРОНОВ 


Московская обл. 
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| МИКРО - 
ПРОЦЕССОРНАЯ 
ТЕХНИНАИ ЭВМ 


ПРОГРАММА 


“ФЫМРСОН» 


в системных про- 

грамм владельцев радиолю- 
бнтельского компьютера «Ра- 
дио-86РК» может оказаться 
весьма полезной программа эк- 
ранного редактора шестнадца- 
тиричных кодов «РОМРСОВ». 
С ее помощью удобно, в част- 
ности, вводить в ОЗУ компью- 
тера программы в машинных 
кодах. При этом сама процеду- 
ра ввода становится более на- 
глядной и, следовательно, менее 
утомительной. Снижается и ве- 
роятность ошибок, так как дан- 
ные представляются на экране 
дисплея в той же форме, что 
и в журнале. 

Программа имеет объем при- 
мерно 1,2 К и предназначена 
для компьютеров с ОЗУ объе- 
мом 32 К. Коды программы 
приведены в табл. 1, а поблоч- 
ные контрольные суммы — в 
табл. 2. После запуска (©7000) 
программа запрашивает началь- 
ный адрес блока. Если надо 
просматривать содержнмое 
ОЗУ, начиная с нулевого адре- 
са, то необходимо набрать в 
адресе, по крайней мере, один 
ноль. После нажатия на клави- 
шу «ВК» на экран выводится 
первый блок объемом 128 байт 
и можно приступать к про- 
смотру и изменению содержн- 
мого ячеек этого блока. 

Адрес ячейки ОЗУ, под кото- 
рой находится курсор, вычис- 
лять не надо — он отобража- 
ется в правом верхнем углу 
экрана. Здесь же дублируется 
содержимое ячейки. В нижней 
части экрана находится тексто- 
вая подсказка, облегчающая ра- 
боту с программой. 

Внутри блока, выведенного 
на экран, курсор перемещают 
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редлагаемую здесь программу мы пубпикуем не только 
Пия практического испопьзования читатепями журнапа. 
но и как своеобразную «затравку» дпя создания програм- 
много продукта анапогичного назначения для «Радио-86РК». 
Дело в том, что программа «РОМРСОК» нескопько, на наш 
взгпяд, вепиковата по объему и не имеет попного набора 
сервисных удобств. Вот мы и решипи пригпасить вас при- 
нять участие в мини-конкурсе на разработку программы 
ввода и редактирования шестнадцитиричных кодов в ОЗУ 
«Радио-86РК». 

Во-первых, нам представпяется, что такая программа 
допжна иметь все-таки меньший объем. Во-вторых, по-види- 
мому, цепесообразно иметь не только построчный, а и по- 
бпочный — по 256 байт — подсчет контропьных сумм (без 
выхода в МОНИТОР и испопьзования его директивы О]. 
Ведь именно в такой форме контропьные суммы приводятся 
при описании программ в нашем журнапе. Разумеется, надо, 
чтобы у попьзоватепя быпа возможность попучить контропь- 
ную сумму и для всей вводимой программы. о 

Еще один вопрос — апгоритм подсчета контропьной суммы. 
Без того, что испопьзуется в МОНИТОРе, конечно, не обой- 
тись. Но настапа пора иметь и возможность допопнитепь- 
ного контропя ввода данных по бопее мощному (с точки 
зрения возможностей по выявпению ошибок} апгоритму, 
например, по известному у профессионапьных програм- 
мистов под названием «СКС». И, наконец, допжен быть реа- 
пизован экранный режим редактирования табпицы кодов. 
Отнюдь не искпючаются при этом и другие усовершенство- 
вания программы по сравнению с пубпикуемой — гпавное. 
чтобы она быпа действитепьно удобна в работе для не- 
квапифицированного попьзоватепя. 

Крайний срок предоставпения материалов на конкурс — 
30 мая 1991 г. (по почтовому штемпепю места отправки]. 

Конкурсные материапы допжны вкпючать краткое описа- 
ние работы программы, кассету с записью программы в фор- 
мате «Радио-86РК» (нескопько копий), данные ©б авторе 
или авторах (фамипию, имя и отчество, почтовый адрес, 
тепефон). 

Лучшая работа будет отмечена премией (250 руб.]. Редак- 
ция не искпючает и поощрение тех. кто будет на втором 
и третьем местах, — быпи бы интересны предпоженные ими 
программы. 
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клавишами управления курсо- 
ром, включая и клавишу «Кур- 
сор в левый верхний угол» (она 
не приведена в подсказке). 
Нажатие на эту клавишу уста- 
навливает курсор в начало бло- 
ка. Нажатие на клавишу «ВК» 
приводит к выполнению команд 
«Перевод строки» и «Возврат ка- 
ретки» (т.е. курсор устанавли- 
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вается в начало следующей 
строки). Смену блоков произ- 
водят нажатием на клавишу 
«С» (переход к следуюшему 
блоку объемом 128 байт) и на 
клавишу «Н» (возврат к пре- 
дыдущему блоку). Если необхо- 
димо изменить адрес, с кото- 
рого ведется просмотр, то на- 
жимают на клавишу «№ и про- 
грамма запрашивает новый ад- 
рес. 

Кроме выполнения функций 
просмотра и модификации яче- 
ек, программа «РЮОМРСОВ» 
просчитывает для каждой стро- 
ки таблицы контрольные сум- 
мы (они выводятся справа от 
строки). 

В. АКИНФИН 
г. Измаил, 
Одесская обл. 


ОБМЕН ОПЫТОМ 8 


ВОССТАНОВЛЕНИЕ 
РАБОТО- 
СПОСОБНОСТИ 
МИКРОСХЕМЫ 
К278УИ2 


телевизорах «Электроника 
В Ц-430» и «Электроника 
Ц-432» встречается неисправ- 
ность, при которой отсутствует 
один из основных цветов. Напри- 
мер, приисчезновениисинегоцве- 
та изображение воспроизводится 
желто-зеленым. В рассматри- 
ваемом случае измерением ре- 
жима работы видеоусилителя 
канала синего цвета в блоке 
А57 было обнаружено, что на 
его выходе (вывод 11 микро- 
схемы 03) напряжение равно 
120 В вместо 60 В. Дальней- 
шим измерением режимов и 
анализом работы микросхемы 
К278УМ2 было установлено, что 
произошел обрыв в транзисто- 
ре УТ? этой микросхемы. 

Восстановить работу повреж- 
денной микросхемы можно, 
если подпаять к ней внешний 
дополнительный транзистор 
КТ5ОЗД или аналогичный со сто- 
роны расположения печатных 
проводников платы. Его вывод 
базы припаивают к точке пай- 
ки вывода 2 микросхемы, вывод 
эмиттера — к точке пайки вы- 
вода 6, а вывод коллектора — 
к точке пайки вывода 10 мик- 
росхемы. Телевизор после этого 
работает нормально. Аналогич- 
но можно восстановить рабо- 
тоспособность этой микросхемы 
и при выходе из строя (обрыве) 
других транзисторов. 


И. ПРОХМИН 


ИЗ ОПЫТА ' 


РАБОТЫ С СДП 


г. Ленинград 


ри использовании СДП (ва- 
п риант, опубликованный в 
журнале «Радио» ‚1983 г., № 5 
с. 38) в конструкциях катушеч- 
ных магнитофонов «Союз-110», 
«Союз-111», «Ростов-105», «Сне- 
жеть-110», «Илеть-110» в неко- 
торых случаях при записи воз- 
никали помехи в виде «шоро- 
хов». Устранение самовозбуж- 
дения, предложенное автором в 
статье, не помогло. 

Избавиться от этих помех уда- 
лось применением в качестве 
\4 транзистора с большим ко- 
эффициентом передачи тока 
базы. Были опробованы транзи- 
сторы КТЗ102 и показали хоро- 
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шие результаты работы кроме 
транзистора КТ3102Т. В ряде слу- 
чаев между базой и эмиттером 
транзистора У4 пришлось вклю- 
чить конденсатор емкостью не 
более 470 пФ. 


О. СЕМКИН 
г. Красноярск 


ДОРАБОТКА 
МАГНИТОФОНОВ 
«МАЯК» 


лентопротяжных механизмах 
В кассетных магнитофонов 
«Маяк» («Маяк-231 стерео», 
«Маяк-232 стерео», «Маяк-120 
стерео» и других) для подтор- 
маживания подающего подкас- 
сетного узла применяется пет- 
ля из хлопчатобумажной нити. 
В нескольких проверенных эк- 
земплярах магнитофонов дан- 
ной группы был отмечен харак- 
терный дефект, проявляющийся 
в виде воспринимаемой на слух 
детонации звука — при опреде- 
ленном заполнении рулона лен- 
ты в кассете к звучанию фоно- 
граммы примешиваются звуки, 
напоминающие скрип, либо за- 
пись воспроизводится с подер- 
гиванием, напоминающим им- 
пульсную помеху или фон. 

Анализ причины дефекта по- 
казал, что хлопчатобумажная 
нить подтормаживает подаю- 
щий узел не равномерно, а рыв- 
ками, т. е. нить как бы «за- 
липает». Следует отметить, что 
этот недостаток проявился не 
сразу, а примерно через год 
после приобретения магнито- 
фона по мере износа подкас- 
сетного узла и самой нити. 
Замена хлопчатобумажной нити 
на капроновую и шелковую 
положительных результатов не 
дала. 

Устранить отмеченный де- 
фект удалось заменой нити на 
отрезок провода МГТФ 0,07 
такой же длины. Фторопласто- 
вая изоляция провода обеспе- 
чивает более равномерное 
скольжение по канавке подкас- 
сетного узла, чем и достигается 
лучший режим подтормажива- 
ния. Для устранения дефекта 
необходимо снять хлопчатобу- 
мажную нить, аккуратно разо- 
гнуть лепесток, удерживающий 
эту нить, и заменить ее отрез- 
ком провода. Место крепле- 
ния провода к лепестку зачи- 
стить от изоляции. Натяжение 
пружины необходимо немного 
увепичить. 


А. СТЕЛЬМАХ 
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— ПИСЬМО 
В РЕДАКЦИЮ 


КАК СОБИРАЮТ КОМПЬЮТЕРЫ 
В «ГЛУБИНКЕ» 


дравствуйте, уважаемая редакция «Радио»! 
З Хочу рассказать вам о тех злоключениях, которые я испытал, 
собирая «Радио-86РК». 

В такой глубинке, где я живу, разумеется, не найдешь нужные 
микросхемы. Поэтому воспользовался объявлениями, опубликован- 
ными на страницах журнала «Радио». 

Отправил, например, заказ на необходимые детали в ПК «Поиск» 
при Воронежглавснабе, работники которого обещали, что ни одно 
письмо к ним не останется без ответа. Я, значит, исключение, так 
как ни ответа, ни деталей так и не получил. 

Но детали все же нужны, и я «отправился» в кооператив 
«Радиолюбитель» (председатель т. Пальчунов). После трех с по- 
ловиной месяцев ожидания не получил даже подтверждения, что 
кооператив вообще существует. 

Пока мои заказы на микросхемы где-то «томились», я пытался 
приобрести другие детали. Мой очередной заказ — в НПК «Им-` 
пульс» (г. Ильичевск) на корпус и клавиатуру для «Радио-86РК». 
Прошло уже четыре месяца, а я все жду корпус и клавиатуру. 
Но для сборки еще не хватало микросхем ПЗУ. А тут подвернулся 
ПТК «Позывной» из г. Горького, который сообщил, что высылает 
запрограммированные ПЗУ (микросхемы кооператива) К573РФ2 
и К573РФ1. Отправил заказ. Пришел бланк. Эти две микросхемы, 
оказывается, стоят... 70 руб. Не знаю, как у вас, но у меня, честное 
слово, глаза на лоб полезли. И это при цене соответственно 25 
и 18 руб. (2?!) плюс стоимость программирования 10 руб. за штуку. 


Но делать нечего. Без ПЗУ не проживешь. Дал согласие на 
выполнение заказа. Но вот беда: уже два месяца микросхемы 
«не спешат» попасть ко мне. 

Нет ответа и из г. Ивано-Франковска, откуда обещали выслать 
радиодетали, в том числе ОУ. Ну, ладно. А вот как объяснить 
такое? В № 8 за 1989 г. кооператив «Электрон-|» из Ворошилов- 
града объявил, что поставляет печатные платы «Радио-86РК» 
стоимостью (прошу обратить внимание!) 25 руб. После двух зака- 
зов и двух телефонных звонков плату я наконец-то получил. 
Настораживает только тот факт, что цена оказалась... 55 руб. 
Почему? «Электрон-1» сообщает, что в журнале, мол, опечатка. 
Ничего себе, опечатка: 25 и 55 руб., есть небольшая разница, 
не так ли? 

Кстати, хочу сказать, что из-за маленькой неточности в печат- 
ной плате, полученной от «Электрона-1» (отсутствовал проводник 
длиной 5 мм), я мог бы лишиться 14 микросхем ОЗУ. 

Идем дальше. Клавиатуру я все же приобрел в одесском «Эли- 
коне». Хотя и здесь не обошлось без нервотрепки. Заказ отпра- 
вил 17 июня 1990 г. Ждал месяц. Отправил повторный заказ, вло- 
жив конверт с обратным адресом. Получил ответ, что заказ принят 
к исполнению еще 22 июня, и я должен выслать перевод на 
49 руб., т. к., цитирую, «указанная в журнале «Радио» цена 46 руб. — 
опечатка...». Неужели у вас все время печатают неправильно? 

Опубликуйте, пожалуйста, мое письмо, очень прошу, пусть знают 
все, как собирают у нас компьютеры. 

В заключение хочу поблагодарить ПК «Томск», оказавший 
мне неоценимую услугу в приобретении деталей. 





О. ТКАЧИК 
Целиноградская обл. 


От редакции. Просьбу О. Ткачика мы выполнили. ‚На наш взгляд, 
комментарии к письму не нужны. Ну. а что касается упомянутых 
в письме «опечвток» в объявлениях, то мы еще раз сверили опублико- 
ванные тексты с присланными кооператорами: никаких расхождений 
в ценах не обнаружено. Не получала редакция и сообщений от коопе- 
ративов об изменении цеи за услуги. 


Я 
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В электронных импульсных 
блоках питания телеви- 
зоров ЗУСЦТ нередко выхо- 
дят из строя тринистор \51 
(КУ112А) и транзистор \УтТ4 
(КТ838А). При анализе ра- 
боты этого узла оказалось, 
что при перегрузке управ- 
ляющего эпектрода, которая 
может возникнуть по раз- 
личным причинам, трини- 
стор \51 пробивается. Им- 
пульсный генератор на тран- 
зисторе У\УТ4 остается не- 
управляемым, в результате 
чего его коллекторныи ток 
увеличивается сверх допу- 
стимого значения и транзи- 
стор также выходит из строя 
почти мгновенно вслед за 
тринистором. 


ДОРАБОТКА 
БЛОКА 
ПИТАНИЯ 
ТЕЛЕВИЗОРОВ 
ЗУСЦТ 








акс 


При испытании нескольких 
экземпляров — тринисторов 
КУ!12А быпо замечено, что 
цепь управляющего эпект- 
рода имеет очень бопьшое 
входное сопротивление и, 
следовательно, весьма высо- 
кую чувствитепьность. Так, 
тринистор срабатывал при 
подаче номинапьного — на- 
пряжения на этот электрод 
даже при включенном в его 
цепь резисторе сопротивпе- 
нием 8,2 МОм. Поэтому, 
если включить в цепь управ- 
ляющего электрода рези- 
стор сопротивлением 6... 
15 кОм, тринистор будет на- 
дежно работать и при мно- 
гократном увеличеним на- 
пряжения ма управляющем 
электроде, почти не влияя 
при этом на управляющие 
импульсы. 

Допопнитепьный резистор 
сопротивлением 10 кОм 
может быть включен в раз- 
рыв провода, соединяющего 
вывод управляющего элект- 
рода с точкой пайки на 
печатной плате. Телевизоры 
с усовершенствованными 
таким образом блоками пи- 
тания надежно работают 
уже длительное время. 


В. БЫКОВСКИЙ 


г. Воронеж 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ 
АППАРАГУРА 





ВСЕВОЛНОВЫЙ 
РАДИОПРИЕМНИК 





РГЗАВ» 


2/67 13:46/1 


9.3.7145 + 04-&:1Т 


адиовещательный прием- 
р ник «Меридиан РП-348»“ 
рассчитан на прием радиове- 
щательных станций с ампли- 
тудной модуляцией в диапазо- 
нах длинных (2027...1050 м; 
148...285 кГц), средних (571,4... 
186,7 м; 525...1607 кГц) и ко- 
ротких (КВ1 — 31,6...30,6 м; 
9,5...9.8 МГц; КВ2 — 25,4... 
24,8 м; 11,7...12,1 МГц) волн и 
частотной модуляцией в диа- 


* По новому ГОСТу — «Ме- 
ридивн РП-248». 


пазоне ультракоротких волн 
(4,56...4,06 м; 65,8.:.74 МГц). 
Прием радиостанций в КВ и 
УКВ диапазонах ведется на 
телескопическую антенну, а в 
ДВ, СВ — на внутреннюю 
магнитную антенну. Приемник 
выполнен по супергетеродин- 
ной схеме с однократным пре- 
образованием частоты и сов- 
мещенным трактом усиления 
ПЧ АМ и ЧМ тракторов. 
Точность настройки ЧМ тракта 
обеспечивается системой АПЧ. 
Каскады усиления промежу- 
точной и радиочастоты охва- 
чены системой АРУ. 
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Питается приемник от четы- 
рех элементов 316, их разряд- 
ка контролируется по свето- 
диодному индикатору, кото- 
рый загорается при сниже- 
нии напряжения питания до 
4,2 В. В приемчике имеются 
гнезда для подключения внеш- 
него источника питания напря- 
жением 6 В, при этом внутрен- 
ний источник питания автома- 
тически отключается. 


Основные технические 
характеристики 


Чувствительность, 
ограниченная шу- 
мами при отно- 
шении сигнал/шум 
не менее 20 дБ 
в диапазонах ДВ, 
СВ, КВ и не менее 
26 дБ в диапазоне 
УКВ, по напря- 
женности поля, 
не хуже, мВ/м, 
в диапазонах: 
дв 2 
ЕВ ь : 1 
КВ1, КВ2 0, 
УКВ . р 0 

Односигнальная из- 
бирательность по 
соседнему каналу 
(при расстройке 
+9 кГц), дБ не 
менее. .. . . 26 

Коэффициент гар- 
моник по элект- 
рическому на- 
пряжению при 
глубине модуля- 
ции 0,8 и номи- 
нальной выход- 
ной мощности на 
частоте модуля- 
ции 1000 Гц, %, 
не более, тракта: 

А а 5 
ЧМ (при девиа- 
ции 50 кГц}. . 3 

Диапазон воспроиз- 
вводимых частот 
всего тракта по 
звуковому давле- 
нию при неравно- 
мерности 14 дБ 
в диапазонах СВ, 

УКВ и 18 дБ 
в диапазоне ДВ, 
Гц, не уже, тракта: 
В ав 315...3150 
о а 315...6300 

Потребляемый ток 
в режиме покоя, 

МА, не более . 30 

Максимальная вы- 
ходная мощность, 

Вт, не менее. . 0,45 

Масса приемника 
без батареи и 
упаковки, кг, не 
более. . .. . 0,5 

Габариты без упа- 
ковки, мм, не бо- 
лее .. . . .210Ж44Х 116 
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Принципиальная схема «Ме- 
ридиана РП-348» приведена 
на рисунке. Он выполнен на 
четырех микросхемах РА!Т— 
РА4. Микросхема РА1 выпол- 
няет функции усилителя и 
преобразователя частоты ЧМ 
сигнала ОАЗ — усилителя и 
преобразователя частоты АМ 
сигнала, РА4 — усилителей ПЧ 
и детекторов АМ и ЧМ трак- 
тов, РА? — усилителя сигна- 
лов ЗЧ. 


Входные цепи ДВ и СВ диа- 
пазонов приемника состоят из 
катушек 12, 13 и секций кон- 
денсатора переменной ем- 
кости С7.2. Обе катушки раз- 
мещены на ферритовом 
стержне магнитной антенны 
\УУА2. С внешней антенной они 
связаны через конденсатор С1, 
а входной истоковый повто- 
ритель на транзисторе УТ2 
подключен к ним полностью. 
Входные цепи коротковолно- 
вых диапазонов выполнены в 
виде одиночных резонансных 
контуров 1415С7.2С12С13 (КВ1) 
и 414С72С13 (КВ2), индук- 
тивно связанных с антенной 
УУАТ и входным истоковым 
повторителем. Выделенный со- 
ответствующим входным кон- 
туром АМ сигнал через уже 
названный истоковый повтори- 
тель на транзисторе УТ2 и 
конденсатор С28 поступает на 
сигнальный вход преобразова- 
теля частоты микросхемы ВАЗ 
(вывод 1). Контуры гетероди- 
на ДВ, СВ и КВ диапазо- 
нов подключены к выводам 
5 и 8 этой же микросхемы. 
Преобразованный сигнал выде- 
ляется контуром 115С52, наст- 
роенным на промежуточную 
частоту АМ тракта (465 кГц) и 
через пьезокерамический 
фильтр 22, определяющий из- 
бирательность приемника по 
соседнему каналу, поступает 
на вход усилителя ПЧ (вывод 
2 микросхемы РА4). Пьезоке- 
рамический фильтр нагружен 
на резистор К13. Настроенный 
на частоту 465 кГц режектор- 
ный фильтр (16С58 уменьшает 
помехи при приеме АМ сигна- 
лов. Усиленный каскадами ПЧ 
микросхемы ОА4 сигнал выде- 
ляется контуром 113С44 и 
поступает на детектор (вывод 
14). С выхода детектора (вывод 
8 микросхемы РА4) напряже- 
ние ЗЧ через элементы С62628 
и цепь регулятора громкости 
К30К31С49 поступает на вход 
усилителя ЗЧ (вывод 8 микро- 
схемы РА?), к выходу кото- 


рого (вывод 12 микросхемы 
РА?) через конденсатор С57 
и гнездо Х$3 подключена го- 
ловка громкоговорителя ВА\Т. 
Конденсатор С37 определяет 
постоянную времени АРУ. 


В диапазоне УКВ входной 
сигнал выделяется контуром 
11С2С3 и поступает на вход 
усилителя РЧ на транзисторе 
УТ1. Усиленный сигнал с вы- 
ходного контура ПЧ 16С6С7.1 
подается на преобразователь 
частоты (выводы 7, 8 микро- 
схемы 2А1). Сюда же посту- 
пает напряжение гетеродина, 
контур которого образован 
элементами 17С7. 3С24. Кон- 
денсаторы С14, С19, С20 обес- 
печивают положительную об- 
ратную связь в каскаде гете- 
родина. 


Преобразовнный и выделен- 
ный резонансным контуром 
18С21 сигнал ПЧ ЧМ тракта 
(10,7 МГц) через пьезокерами- 
ческий фильтр 21 поступает 
на вход усилителя ПЧ (вывод 2 
микросхемы ОА4). Резистор 
К14 выполняет функции на- 
грузки пьезокерамическаго 
фильтра. - 


Усилитель ПЧ работает в 
режиме ограничения. С по- 
мощью источника тока может 
увеличиваться напряжение пи- 
тания усилителя ПЧ, что вызы- 
вает рост его коэффициента 
усиления. Увеличение напря- 
жения питания усилителя ПЧ 
и включение детектора ЧМ сиг- 
нала происходит при соеди- 
нении вывода 7 микросхемы 
РА4 с общим проводом. 


При изменении частоты наст- 
ройки на выводе 8 микросхе- 
мы РА4 образуется напряже- 
ние АПЛЧ, которое через рези- 
стор ЮК9 поступает на вари- 
кап \01. 


Демодулятор ЧМ сигнала ра- 
ботает по принципу фазосдви- 
гающей цепи. К выводу 15 
микросхемы ГРА4 подключен 
резонансный контур 112С34, 
настроенный на частоту 
10,7 МГц. На другом контуре 
114С48 при настройке образу- 
ется напряжение со сдвигом 
фазы на 90°, поступающее на 
вывод 14 микросхемы РАД. 


Во входящем в состав демо- 
дулятора триггере вырабаты- 
ваются прямоугольные им- 
пульсы, скважность которых 
пропорциональна сдвигу фаз. 
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После интегрирования продек- говорителя радиоприемника. ния АМ и ЧМ трактов; на- 
тированное напряжение с кон- В заключение следует отме- личие блокировки АРУ при 
денсатора С62 через рези- тить некоторые схемотехниче- включении УКВ диапазона пе- 
сторы К28, ЮЗ0, КЗ и кон- ские особенности «Меридиа- реключателем $А1.6; шунтиро- 
денсатор С49 поступает на на РП-348». Это — возмож- вание (подключение к общему 
вход усилителя ЗЧ, а после ность коммутации переключа- проводу} контура АМ детек- 
усиления на головку громко- телем 5А1.1 источников питз- тора С44113 электронным клю- 
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чом УТЗ при работе ЧМ трак- 
та; возможность установки 
подстроечным резистором К23 
порога срабатывания индика- 
тора УО2 в устройстве инди- 
кации разряда батарей на тран- 
зисторах УТ4, УТ5. 
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Конструктивно приемник вы- 
полнен в пластмассовом кор- 
пусе, в котором размещены 
печатная плата, головка гром- 
коговорителя и колодка с гнез- 
дами для подключения внеш- 
него источника питания и теле- 
фонов. На печатной плате по- 
мимо элементов схемы смон- 
тировано верньерное устрой- 
ство с конденсатором пере- 
менной емкости, переключа- 


59 190 


(90 035 ик 


„ТВмбр 8" ДЕ т 


(65 1000 мк >16 В 


(56 47мкх6,58 
У7# КТЗЯБ ИТУ 


+ 


(55 (ИМК 


045 КЗ5ТХАА 


(64 Е 


+ 





115 











1 
(65 В0!Гик 


„/ромкость” 








ЕЕ 
АТ4 © ' 
278 0к 
По”, 
466 1000 , 


058 веимк НН 
2 9 сд 22000 


о 

















„Индикатор” 


94! 
КТЛ56: 






К73 | 


тель диапазонов, переключа- 
тель тембра и выключатель 
напряжения питания. Все эти 
детали собственной заводской 
разработки м изготовления. 
На задней крышке корпуса 
приемника закреплена теле- 
скопическая антенна. 


Т. БАРЧУКОВА 


г. Киев 
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СВ диапазона подбором кон- 
денсатора СЗ. Такое изменение 
можно реализовать с помощью 
набора конденсаторов, переклю- 
чающихся дискретно с помощью 
переключателя. Смеситель вы- 


РАДИОПРИЕМ 


СРЕДНЕВОЙНОВЫЙ 
ПРИЕМНИК 


п ри разработке описываемо- 
го приемника автор ставил 
перед собой задачу создания 
простой конструкции, пригодной 
для повторения радиолюбителя- 
ми, делающими первые шаги в 
освоении синхронного радио- 


приема. 
Синхронные приемники, как 
известно, обладают высокой 


селективностью и обеспечивают 
линейное детектирование АМ 


полнен на транзисторе УТ\, 
входной сигнал на который 


сигналов, чем и объясняется подается через резистор К2, 
растущий к ним интерес. Само играюший роль аттенюатора. 
название приемника говорит о 

том, что прием на него возмо- 

жен, когда напряжение гетеро- „ Ант” К 656 19 
дина синхронизировано с на- ХУ ип 18 
пряжением сигнала, т.е. часто- С“ ОЖ 1? 

та гетеродина равна частоте 15 М 
сигнала. Местный  гетеродин 

синхронизируется, как правило, 

методом фазовой автоподстрой- [7 

ки частоты (ФАПЧ) или мето- 

дом прямого захвата частоты 252 


гетеродина входным сигналом. 
В данном случае использован 
второй, как наиболее простой, 7:1 
метод синхронизации. 190к 
Обратимся к рассмотрению 
принципиальной схемы прием- 
ника, изображенной на рис. 1. 02 
На входе установлен широ- 
кополосный колебательный кон- 
тур 11С3, настраиваемый на 
середину выбранного участка 
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Аттенюатор предназначен для 
уменьшения перекрестных по- 
мех, возникающих при прямом 
детектировании сильных сигна- 
лов вследствие нелинейности 
канала полевого транзистора. 
Сопротивление аттенюатора вы- 
бирается исходя из конкрет- 
ных условий приема. 
Напряжение гетеродина посту- 
пает непосредственно на затвор 
транзистора УТ1, работающе- 
го в ключевом режиме. .Функ- 
ции гетеродина выполняет уп- 


6 СИНКРОННЫМ 
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равляемый ЕС-генератор, ос- 
нову которого составляет триг- 
гер, Шмитта на цифровой мик- 
росхеме 001. Режим генера- 
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Рис. 3 


ции триггера обеспечивается 
включением в его цепь поло- 
жительной обратной связи уп- 
равляемой частотно-зависимой 
ВС-цепи. Частота гетеродина 
определяется элементами В1, 
С2, С4 и сопротивлением ка- 
нала транзистора УТ2, на за- 
твор которого через конденса- 
тор С5 подается синхронизи- 
рующий входной сигнал. При 
указанных на схеме номиналах 
элементов диапазон перестрой- 
ки гетеродина составляет при- 
мерно 300 кГц. Средняя ча- 
стота диапазона устанавливает- 
ся подстроечным резистором 
Е1. Плавная перестройка часто- 
ты гетеродина по диапазону 
осуществляется конденсатором 
переменной емкости С2. Ко!- 
да частота гетеродина близка 
к несущей частоте входного 
сигнала, происходит ее захват 
и устанавливается равенство 
частот гетеродина и входного 
сигнала. При этом смеситель 
обеспечивает синхронное детек- 
тирование входного сигнала. 

Сигнал звуковой частоты пос- 
ле смесителя выделяется фильт- 
ром 1.2С6С7 с частотой среза 
5 кГц. Усилитель ЗЧ прием- 
ника выполнен на транзисторах 
УТ4, УТ5, включенных по схе- 
ме с непосредственной связью. 
Режим работы обоих транзисто- 
ров устанавливается резистора- 
ми В5 и В7. Последний 
каскад усилителя ЗЧ нагружен 
на низкоомные телефоны 
ТА-56М с сопротивлением по- 
стоянному току 50 Ом. Рези- 
стор В8 ограничивает величину 
тока, потребляемого последним 
каскадом усилителя ЗЧ, и обес- 
печивает отрицательную обрат- 
ную связь по переменному то- 
ку, повышающую линейность 
усиления. 

Для питания приемника же- 
лателен стабилизированный ис- 
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точник, но можно использовать 
и свежую батарею 3336Л или 
батарею, составленную из не- 
скольких элементов, обеспечи- 
вающих требуемое напряжение 
питания. ‘Ток, потребляемый 
приемником, составляет пример- 
но 30 мА. Работоспособность 
его сохраняется при снижении 
питающего напряжения до 4 В. 

Приемник смонтирован на 
печатной плате (рис. 2) из 
двустороннего фольгированного 
стеклотекстолита (рис. 3), раз- 
мещенной в корпусе, спаянном 
из того же стеклотекстолита, 
или в любой другой подходя- 
щей металлической коробке. 
Размеры корпуса выбирают про- 
извольно, ограничиваются они 


только размерами платы и кон-* 


денсатора переменной емкости. 
На боковых стенках корпуса 
устанавливают гнезда для под- 
ключения источника питания, 
головных телефонов, антенны 
и заземления. Е 

Все транзисторы, кроме вы- 
ходного, могут быть с любым 
буквенным индексом. В высо- 
кочастотной части приемника 
применены керамические кон- 
денсаторы. Конденсатор пере- 
менной емкости можно взять 
от переносного приемника. Кон- 
денсаторы Сб, С7 и С8 могут 
быть любого типа. Резисторы — 
МЛТ-0,25 или МЛТ-0,125, под- 
строечный резистор Е1 — СПЗ- 
16. Катушка 11 намотана про- 
водом ПЭЛ 0,2 на колще К7Х 
Ж4Ж2 из феррита 600НН и 
содержит 30 витков. При этом 
частота настройки входного 
контура, при указанном на схе- 
ме номинале конденсатора СЗ, 
составляет 1250 кГц. Катушка 
1.2 намотана на кольце К18Ж 
Ж9Ж5 из феррита 2000 НН и 
содержит 260 витков провода 
ПЭЛ 0,2. 

Налаживание приемника на- 


чинают с проверки усилителя 
ЗЧ. При прикосновении отверт- 
кой к его входу в телефонах 
должен быть слышен сильный 
низкочастотный фон переменно- 
го тока,  свидетельствующий 
о нормальной работе усилителя. 
Дополнительной настройки при 
использовании исправных дета- 
лей он не требует. Проверить 
наличие генерации и установить 
диапазон перестройки гетероди- 
на можно, прослушивая его сиг- 
нал на стоящем рядом средне- 
волновом радиовещательном 
приемнике. Диапазон  пере- 
стройки гетеродина определяет- 
ся по основной (самой ниж- 
ней) частоте его излучения. 
Изменением сопротивления ре- 
зистора В|1 смещают среднюю 
частоту диапазона гетеродина 
так, чтобы в него попал ин- 
тересующий участок СВ диапа- 
зона. После этого подбором 
конденсатора СЗ на среднюю 
частоту выбранного участка 
диапазона настраивается вход- 
ной контур. Его настройку 
контролируют с помощью ге- 
нератора стандартных сигна- 
лов (ГСС) и высокочастотного 
милливольтметра или осцилло- 
графа. Сигнал с ГСС через ре- 
зистор сопротивлением 100 кОм 
подают на контур и по мак- 


симуму напряжения на нем 
определяют его резонансную 
частоту. 


Следует отметить, что полоса 
пропускания контура, уже вклю- 
ченного в приемник, существен- 
но расширяется из-за шунти- 
рующего действия аттенюатора 
и смесителя. Это позволяет 
принимать сигналы нескольких 
станций, близко расположен- 
ных по частоте без пере- 
стройки входной цепи. 

Несмотря на свою простоту, 
настроенный приемник имеет 
высокую чувствительность, по- 
зволяющую принимать сигналы 
весьма удаленных радиостанций 
на антенну в виде отрезка 
провода длиной | м и подклю- 
ченном заземлении. 

Недостатком приемника явля- 
ется невысокая стабильность 
частоты его гетеродина, свой- 
ственная всем КС-генераторам. 
Поэтому в процессе приема, 
особенно слабых сигналов, из-за 
влияния — дестабилизирующих 
факторов может нарушиться 
синхронизация и возникнет не- 
обходимость подстройки прием- 
ника. 


г. Балашов А. РУДНЕВ 


Саратовской обл. 
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 


П ри определении амплитудно- 
частотных характеристик 
(АЧХ) усилителей ЗЧ и раз- 
личных фильтров обычно ис- 
пользуют перестраиваемый ге- 
нератор и вольтметр. Такая 
работа достаточно трудоемка, 
так как требует проведения 
измерений в нескольких час- 
тотных интервалах (чем боль- 
ше точек измерений, тем выше 
достоверность полученных ре- 
зультатов). 

Визуальный способ измере- 
ния АЧХ с использованием 
генератора качающейся частоты 
и осциллографа позволяет по- 
лучить результаты значительно 
быстрее. К тому же, в случае 
необходимости провести допол- 
нительные регулировки сделать 
это при использовании такого 
способа гораздо проще. О пре- 
имуществах визуального метода 
уже неоднократно рассказыва- 
лось П, 2]. 

Предлагаемый вариант кон- 
струкции универсального гене- 
ратора включает в себя гене- 
ратор качающейся частоты и 
функциональный генератор ко- 
лебаний звуковых частот. 

Диапазон генерируемых ча- 
стот составляет 0,02...50 кГц. 
Выходное напряжение (синусо- 
идальное) — 1 В (эффективное 
значение) с плавной и ступен- 
чатой (1:10, 1:100) регулиров- 
кой. Кроме синусоидального на- 
пряжения, генератор вырабаты- 
вает колебания прямоугольной 
(в уровнях ТТЛ) и треуголь- 
ной формы. Для управления 
осциллографом формируются 
пилообразное напряжение и им- 
пульсы синхронизации разверт- 
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коропостижно скончапся Леонид Никопаевич Ануфриев — 
один из самых преданных друзей журнапа «Радио». 

Казапось бы, совсем недавно к нам в редакцию пришеп 
высокий, подтянутый чеповек и представившись военным инже- 
нером в отставке, предпожнп свою помощь в проверке и раз- 
реботке конструкций для пубпикаций. За двенадцать пвт со- 
трудничествв с редакцией Лвонид Никопаевич изготовил десятки 
поделок, многив из которых непвчатаны в журнепе. 

Это бып удивитепьный импровизвтор. Нас всегда поражап 
нв клессический подход к схемным решениям в вго разработ- 
квх. Все конструкции он мвстерил домв, но квкой тщатепьностью 
изготовпения они отличались от обычно присыпвемых в редакцию 
многими авторами! 

Квк ввтор, Лвонид Никопвевич, был чрезвычайно дотошным 
и аккуратным. С ним всвгда пегко работапось. А какой это 
бып рассказчик. Обпвдая профессорским даром, он так звжига- 
тепьно объяснял какую-нибудь пришедшую ему на ум идею, 
что свм поневоле становипся его единомышпенником. 

Это бып добрый, чуткий чеповек, всегда приходящий на по- 
мощь и именно тогда, когда в ней нуждепся. Горько осознв- 
ввть, что все это бопьше никогдв нв повторится... 

Сегодня мы предпвгвем вниманию наших читетепвй описв- 
нив последней зввершенной Леонидом Николаввичем Ануф- 
риевым конструкции — «Универсапьный ГКЧ». 
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ки. В режиме качания частота 
изменяется по экспоненциаль- 
ному закону. Это дает возмож- 
ность обеспечить болышой диа- 
пазон изменения частоты и на- 
блюдать АЧХ в логарифмиче- 
ском масштабе шкалы частоты 
(как это обычно и принято). 
Диапазон качания можно плав- 
но регулировать от максимума 
(0,02...50 кГц) до нуля. Ча- 
стота начала диапазона качания 
устанавливается в любой точке 
рабочего диапазона. Генератор 
формирования сигналов раз- 
вертки — отключаемый. 

„Функциональная схема гене- 
ратора приведена на рис. 1. 
Устройство состоит из задающе- 
го генератора, генератора раз- 
вертки, формирователя сину- 
соидального напряжения, вы- 
ходного эмиттерного повтори- 
теля, аттенюатора и блока пи- 
тания. Принципиальная схема 
приведена на рис. 2. 

Задающий генератор построен 
по принципу генератора функ- 
ций и вырабатывает треуголь- 
ные и прямоугольные колеба- 
ния в рабочем диапазоне частот. 
Он состоит из интегратора и 
триггера . Шмитта. Интегратор 
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выполнен с использованием на- 
копительного конденсатора С2, 
источника тока на транзисторе 
УТ2.2, инвертора на транзисто- 
рах УТЗ, УТ4, УТ5, эмиттер- 
ного повторителя управления на 
транзисторах УТ1 и УТ2.1 и 
буферного истокового повтори- 
теля на транзисторах УТб и 
УТ7. 


Триггер .Шмитта собран на 
логических элементах 001.3 и 
001.4, транзисторах УТ8 и УТ9. 
Устройство работает следую- 
щим образом. Допустим, что на 
выходе тримера, Шмитта (вы- 
вод 11 элемента 201.4) состоя- 
ние уровня логической единицы. 
Транзистор УТ9 открыт, и его 
коллекторный ток создает па- 
дение напряжения на резисто- 
ре К14, достаточное для от- 
крывания транзистора УТ5. Ве- 
личина тока управления опреде- 
ляется величиной резистора В20 
и выбрана так, что транзистор 
УТ5 входит в насыщение. В та- 
ком режиме напряжение на 
эмиттере транзистора УТ5 близ- 
ко к напряжению источника пи- 
тания (--10 В) и устройство 
на транзисторах УТЗ и УТ4 
работает как «токовое зеркало». 
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Когда транзистор УТ5 ог- 
крыт, происходит зарядка кон- 
денсатора С2. Напряжение с 
него через согласующий истоко- 
вый повторитель на транзисто- 
рах УТб, УТ7 подается на 
эмиттер транзистора УТ8 триг- 
гера, Шмитта. При достижении 
на эмиттере УТ8 напряжения 
5,6 В транзистор открывается, 
напряжение на коллекторе воз- 
растает и, как только оно пре- 
высит порог срабатывания эле- 
мента 201.4, триггер срабаты- 
вает. На выводе 11| элемента 
напряжение становится близким 
к нулю. Транзисторы УТ®, а 
за ним и УТ5 закрываются. 
Конденсатор С2 начинает раз- 
ряжаться, и напряжение на нем 
линейно уменьшается. 


Когда величина напряжения 
на выводе 13 элемента 21.4 
станет ниже порога срабатыва- 
ния триггера (1,2 В), он изме- 
няет свое состояние и на вы- 
воде 11 вновь появляется уро- 
вень логической 1, конденса- 
тор С2 снова начинает заря- 
жаться. Таким образом, в за- 
дающем генераторе формируют- 
ся незатухающие колебания 
треугольной (на эмиттере УТ7) 


0 
+ [7 й 
| АУ мкх 19 В 


29 220 
№55. 
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Чааввнк [думки в 


154 и прямоугольной формы (вы- 


воды 8 и ИП элементов мик- 
росхемы 2ОО]). 

Поскольку токи зарядки и 
разрядки конденсатора С2 рав- 
ны, то генерируются симмет- 
ричные колебания треугольной 
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формы. При необходимости до- 
полнительную симметрию фор- 
мы колебаний можно осущест- 
вить подстроечным резистором 
®11. Частота генерируемых ко- 
лебаний пропорциональна току 
коллектора транзистора УТ2.2. 
Изменяя этот ток, можно осу- 
ществить регулировку частоты 
генерации. В задающем генера- 
торе регулировка частоты реа- 
лизована через каскад на тран- 
зисторах УТ1, УТ2.1 подачей 
на резистор ЕТ постоянного 
напряжения и в режиме кача- 
ния подачей линейно нарастаю- 
щего напряжения генератора 
развертки с переменного ре- 
зистора ®16 через переключа- 
тель $В1.1 и делитель В12В13. 
В устройстве задающего ге- 
нератора конденсатор С1 слу- 
жит для устранения самовоз- 
буждения, а резисторы Е7 и 
Е 8 обеспечивают коррекцию ха- 
рактеристики управления часто- 
той в области высоких частот. 
Транзисторы сборки УТ2, 
кроме своей основной функции 
управления током зарядки кон- 
денсатора С2, выполняют еще 
и роль термостабилизатора ра- 
боты устройства задающего ге- 
нератора. При условии равенст- 
ва температурного дрейфа то- 
ков транзисторов УТ2.1, УТ2.2 
напряжения база-эмиттер этих 
транзисторов в цепи управле- 
ния включены противофазно, 
чем и достигается компенса- 
ция дрейфа. Компенсация будет 
тем лучшей, чем меньше раз- 
личие в параметрах транзисто- 
ров. Вот почему в качестве 
УТ2 выбрана сборка из двух 
транзисторов в одном корпусе. 
На транзисторах УТ10, УТ11 
и диодах УРЗ — У08 выполнен 
формирбватель синусоиды. В 
нем используется свойство не- 
линейной зависимости сопро- 
тивления — полупроводниковых 
диодов от приложенного к ним 
напряжения. Сформированное 
напряжение треугольной фор- 
мы уплощается сверху (диода- 
ми У03, Ур5, УО7) и снизу 
(УБ4, УОб, УО8) так, что ста- 
новится близким к синусоидаль- 
ному. Это достигается вполне 
определенным — соотношением 
выходного сопротивления ис- 
точника сигнала на транзисторе 
УТ1Ю (определяется резисто- 
рами В22 — К24) и амплитуды 
сигнала (падение на В22 — 
В24) к прямому падению на- 
пряжения на диодах при опре- 
деленном токе. 
Резистор 24 позволяет под- 
строить симметрию ограниче- 
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ния, а К26 и Е27 улучшают 
форму характеристики ограни- 
чителя. Транзистор УТ11 в ди- 
одном включении и резистор 
®25 задают отрицательное сме- 
щение с таким расчетом, что- 
бы сигнал на эмиттерном по- 
вторителе УТ12 имел нулевую 
постоянную составляющую от- 
носительно общей шины пи- 
тания. 

Выходной аттенюатор позво- 
ляет регулировать сигнал на вы- 
ходе плавно (резистор ЮЗ!) 
и ступенчато (резисторы 31 — 
ЕЗЗ с шагом 20 дБ). 

Генератор развертки выпол- 
нен на транзисторах УТ13 — 
УТ16 и двух логических эле- 
ментах 001.1 и 001.2. Прин- 
цип работы этого генератора 
тот же, что и задающего, 
только без каскада токового 
зеркала и устройства компен- 
сации токового дрейфа. Он 
содержит зарядный конденса- 
тор Сб, буферный истоковый 
повторитель на транзисторах 
УТ14, УТ!5 и триггер ‚ Шмит- 
та на транзисторе УТ16 и эле- 
ментах 01.1 и 001.2. 

Когда конденсатор Сб раз- 
ряжен, на выводе 3 элемента 
201.1 уровень логического 0 
и ключ на транзисторе УТ13 
закрыт. В этот момент закры- 
ты и диоды УБИ — У013, а 
транзистор УТ16 открыт за счет 
тока, протекающего через ре- 
зистор К 42. Напряжение на вы- 
воде 1 элемента 001.1 2,5 В 
(уровень логической 1) под- 
держивает состояние триггера. 

Зарядка конденсатора С6 осу- 
ществляется от источника на 
стабилитроне УГО!0 через ре- 
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зисторы В34, ЕЗ5. Когда на- 
пряжение на выходе истокового 
повторителя достигнет величи- 
ны -5 В, открывается диод 
Ур!1, напряжение на базе 
транзистора УТ16 увеличивает- 
ся и он закрывается. Напря- 
жение на выводе | элемента 
001.1 уменьшается до уровня 
логического 0, и триггер изме- 
няет свое состояние. Теперь 
на выводе 3 элемента 001.1 
уровень логической |, который 
через резистор В37 подается на 
базу транзистора УТ13 и откры- 
вает его. Конденсатор Сб быст- 
ро разряжается, напряжение на 
истоке транзистора У'Т14 умень- 
шается до нуля, открываются 
диоды \У012, УБ!3 и триггер 
опрокидывается в первоначаль- 
ное состояние. Процесс повто- 
ряется. 

Скорость зарядки конденса- 
тора, а следовательно, и ско- 
рость развертки можно изме- 
нять переменным резистором 
Е34 примерно в 100 раз. 

Напряжение — пилообразной 
формы с истока транзистора 
УТ14 подается на перемен- 
ный резистор Е16 и через 
резистор Е46 на выход Х$3- 

Чтобы в процессе регулиров- 
ки девиации частоты началь- 
ное значение частотного диапа- 
зона не смещалось, нижний 
уровень пилообразного напря- 
жения должен быть равен точ- 
но нулю. Поскольку порог сра- 
батывания триггера равен при- 
мерно 1,3 В, необходимый сдвиг 
«пилы» достигается за счет 
включения диодов УО12, УО13 
и более точного подбора ре- 
зистора Е45. Включение этих 
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диодов позволяет осуществить 
и температурную компенсацию 
порогового срабатывания. 

Связь тенератора развертки 
с задающим генератором осу- 
ществлена не только через ре- 
зистор В 16. Имеется еще и связь 
триггеров — с вывода 6 ОО1.2 
на вывод 9 ОО1.3. С помощью 
этой связи происходит выклю- 
чение задающего генератора 
во время обратного хода и 
включение во время прямого 
хода развертки. Таким образом 
создан синфазный режим рабо- 
ты генераторов и достигнуто 
устойчивое изображение на эк- 
ране осциллографа. Переключа- 
телем $В1 можно сорвать ре- 
жим генератора развертки и 
одновременно отключить его от 
задающего генератора. 

Элементы Е47 — 849, С7, 
Ур!4 формируют синхронизи- 
рующий импульс, совпадающий 
с началом прямого хода раз- 
вертки. 

Схема блока питания генера- 
тора приведена на рис. 3. Он 
состоит из понижающего транс- 
форматора Т1, однополупериод- 
ного выпрямителя на диодах 
УО15 и У017, конденсаторов 
фильтров С8 и С13 и двух 
стабилизаторов напряжения 
-- 10 В (УТ17 — УТ19) и—10 В 
(УТ21 — УТ23). 

На транзисторе УТ20 собран 
источник +5 В для питания 
интегральной схемы. 

Оба стабилизатора выполне- 
ны по компенсационной схеме. 
Для источника отрицательного 
напряжения опорным являет- 
ся напряжение на стабилитро- 
не \У020. Оно сравнивается 
с выходным напряжением, сни- 
маемого с делителя В598В61, 
с помощью дифференциально- 
го усилителя на транзисторах 
УТ22, УТ23. Разностный ток 
с коллектора УТ22 поступает 
на базу регулирующего тран- 
зистора УТ21, который обеспе- 
чивает постоянство выходного 
напряжения. Для получения 
высокой температурной ста- 
бильности используется термо- 
компенсированный стабилитрон 
Д818Е с питанием стабильным 
током через резистор №58 с 
выхода стабилизатора. С по- 
мощью Е59 устанавливается 
уровень напряжения —10 В. 
Стабилитрон У018 и диод 
У019 обеспечивают запуск ста- 
билизатора при включении. 


Схема источника питания 
-10 В аналогична схеме ми- 
нусового, только в качестве 
опорного здесь используется 
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Рис. 4 


напряжение —10 В. Диффе- 
ренциальный каскад на тран- 
зисторах УТ18, УТ19 сравнива- 
ет разностное напряжение, сни- 
маемое с делителя К52 — В54, 
с уровнем «земли» и управляет 
транзистором \УТ17. При ра- 
венстве резисторов 52 и В53- 
-+В54 выходное напряжение 





будет поддерживаться равным 
+10 В. 

Конденсаторы С9, С14 пре- 
дотвращают  самовозбуждение 
стабилизаторов. 

В генераторе используются по- 
стоянные резисторы МЛТ-0,125, 
МЛТ-0,25. Переменные В! и 
16, проволочные ПЛТ, кото- 
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Рис. 5 


рые обеспечивают хорошую точ- 
ность регулировок. При необ- 
ходимости их можно заменить 
на проволочные другого типа с 
сопротивлением  3,3...4,7 к. В 
крайнем случае можно исполь- 
зовать резисторы типа СП-1. 
Подстроечные резисторы 86, 
К!1, Е24, 829, В54 и 859 — 
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типа СПЗ-226. Резисторы ЕВ4 
и 630 — СПЗ-9а. Резисторы 
Е2, К4, В!2, В!3, В2Ь Е22, 
К23, 826, К27 — с допусти- 
мым отклонением не более 5 %. 
Лучше, если они будут по- 
добраны более точно. 
Конденсатор С2 — К7З-9, 
Сб — К73-17, СЬ С4, СТ, С9, 


С12, С!4 типов КМ-4, КМ-6. 
С8 и С!3З — оксидные К50-6; 
СЗ, С5, СО, СИ, С15$ — К53-1. 
Последние можно заменить на 
К50-6, К50-16. 

Транзисторы КТ315Б и 
КТ361Б можно заменить на 
КТ315Г и КТЗ6!Г. Транзисто- 
ры УТЗ и УТ4 следует подо- 
брать с минимальным обрат- 
ным током и с близкими зна- 
чениями параметров В1э- Вмес- 
то сборки К159НТ1Б можно 
использовать К 159НТ1Д или, в 
крайнем случае, два транзисто- 
ра КТ315Б, подобранных с ма- 
лым обратным током и близ- 
кими значениями |›:э. Перед 
установкой транзисторов пло- 
скую их часть корпусов надо 
зачистить и склеить клеем БФ. 

Диоды КД209 (УО15, УО17) 
можно заменить любыми выпря- 
мительными, КД509А (УО19) — 
импульсными (КД510, КД521, 
КД522). Диоды УП! и У02 
желательно подобрать с малым 
обратным током. Диоды УОЗ — 
УО8 заменять нельзя, это от- 
разится на увеличении коэф- 
фициента гармоник  синусо- 
идального напряжения. 

Кнопка $В1 типа П2К с фик- 
сацией. Трансформатор Т] от 
приемников — «Альпинист-320», 
«Альпинист-417». При само- 
стоятельном изготовлении его 
можно выполнить на магнито- 
проводе , 1116.20 с окном 8ЖХ 
Ж22 мм. Обмотка ТГ содержит 
3180 витков провода ПЭВ-2 
0,1, обмотка П — 200 витков 
ПЭВ-2 0,31. Между обмотками 
следует поместить экран из од- 
ного слоя провода ПЭВ-2 0,1... 
0,2, намотанных виток к витку. 
Один из выводов обмотки на- 
до соединить с общим прово- 
дом блока питания. 

Детали генератора размеще- 
ны на двух платах. Схемы 
соединений и размещение де- 
талей даны на рис. 4 и 5. 
Платы изготовлены из нефоль- 
тированного  стеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм. Детали уста- 
новлены выводами в отверстия 
платы и, с другой стороны вы- 
полнен монтаж луженым про- 
водом 0,25...0,3 мм накруткой 
на выводы элементов с после- 
дующей пропайкой. В местах 
пересечения проводов надеты 
изоляционные трубочки. 

По приведенным чертежам 
можно изготовить и печатную 
плату с перемычками изолиро- 
ванным проводом в местах пере- 
сечений. 

Транзисторы УТ17 и УТ 
установлены на П-образные ра- 
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Рис. 6 


диаторы, крепяшиеся к плате. 

Органы управления и выход- 
ные гнезда синусоидального на- 
пряжения Х55 — Х$8 распола- 
гаются на вспомогательной па- 
нели, изготовленной из алюми- 
ния, которая уголками крепится 
к плате генератора. Остальные 
гнезда, а также выключатель 
и сетевой разъем крепятся к 
плате питания и выведены на 
заднюю панель. 

Внешний вид передней па- 
нели с надписями приведен на 
фотографии. Платы крепятся к 
алюминиевому уголку (рис. 6), 
к которому также крепятся 
верхняя и нижняя П-образные 
крышки, изготовленные из алю- 
миния толщиной 0),6...0,8 мм. 

Налаживание генератора на- 
чинают с установки напряжений 
блока питания. Для этого плату 
генераторов отключают тю пи- 
таиию, а между общим прово- 
дом Х51!|1 и гнездами Х$9 и 
Х$10 подключают резисторы 
сопротивлением 270...300 Ом 
мощностью не менее 0.5 Вт. 
Подстроечным резистором В.59 
устанавливают напряжение 
—10 В. Затем подстроечным 
резистором ЕВ.54 устанавливают 
напряжение +10 В. После 
этого нагрузочные резисторы от- 
ключают и подключают плату 
генераторов. 
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Кнопкой $В1 отключают ге- 
нератор развертки. К гнезду 
Х$2 подключают осциллограф. 
Потенциометром В1 устанавли- 
вают частоту прямоугольных 
колебаний около 10 кГц со 
скважностью 0,5 (при необхо- 
димости скважность регулируют 
подстроечным резистором В11). 
Затем резистор В1 устанавли- 
вают в максимальное положение 
частоты и резистором Вб доби- 


ваютея генерации частоты 
50 кГц. 
Резистор №1 устанавливают 


в крайнее левое (по схеме) 
положение, при котором часто- 
та должна быть 20 Гц или не- 
сколько ниже. При необходи- 
мости ее можно подстроить 
подбором резистора В2 (умень- 
шение резистора понижает час- 
тоту). Затем надо вновь про- 
верить максимальную частоту и, 
если она изменилась, подстроить 
резистором В6. 

Включают генератор разверт- 
ки, и на выходе Х$3 осцилло- 
графом проверяют наличие пи- 
лообразного напряжения раз- 
вертки. Резистором В34 частота 
должна изменяться от 12 Гц 
до 0,12 Гц (значения не кри- 
тичны и могут отличаться на 
+20 %). Верхний уровень пи- 
лы должен быть 5 В, нижний — 
0. Значение нижнего уровня 


можно подстроить подбором 
резистора К45. Измерения пи- 
лы развертки можно проводить 
в режиме внешней синхрони- 
зации от клеммы Х$4. 

Настройка формирователя си- 
нусоидального напряжения сво- 
дится к установке симметрич- 
вого ограничения подстроеч- 
ным резистором ЕВ24 и регу- 
лировкой выходного сигнала на 
Х55  подстроечным  резисто- 
ром В29. 

Градуировка прибора прово- 
дится с помощью частотомера 
или образцового генератора по 
методике, описанной в [2]. 
Вначале градуируют шкалу на- 
чальных частот (шкала резисто- 
ра К!) при отключенном гене- 
раторе развертки. 

Градуировку шкалы «Девиа- 
ция» проводят так. Включают 
генератор развертки. Контак- 
ты кнопки 5381.2 замыкают 
перемычкой. Отсоединяют от 
схемы нижний (по схеме) 
вывод резистора Е16 и на не- 
го подают напряжение +5 В. 
Устанавливают начальную час- 
тоту 1000 Гц (резистором ВР) 
при крайнем верхнем положе- 
нии В16. Это будет «1» — на- 
чало шкалы. Далее, перемешая 
движок резистора Е16 вниз, 
увеличивают частоту в 2 раза 
и на лимбе делают отметку 
«2» ит.д. 

Удобно опорными точками 
шкалы принять следующие зна- 
чения: 1, 2, 4, 6, 8, 10, 20, 40, 
60, 80, 100, 200, 400, 600, 800, 
1000, 2000, 2500. Дойдя до от- 
метки «10», что соответствует 
10 кГц на выходе, начальную 
частоту следует уменьшить до 
20 Гц (на выходе будет 0,2 кГц). 
Регулятором «Девиация» уста- 
навливают значение частоты 
на выходе 0,4 кГц, 0,6 кГцает. д. 
и градуируют оставшуюся часть 
шкалы. Затем снимают пере- 
мычку с контактов $81.2 и 
подключают резистор В16 к ге- 
нератору развертки. Просматри- 
вают на осциллографе наличие 
сигналов на остальных выходах. 


[П. АНУФРИЕВ] 
г. Москва 
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ЦИФРОВАЯ 
ТЕХНИКА 


ПРИМЕ 


КР1533КП7) выходами, а так- 
же с возможностью высоко- 
импедансного состояния пря- 


мого (КР1533КПИТА, 
КР1533КЛ12, КР1533КП15) и 
инверсного (КР1533К П14А, 


НЕНИЕ 


мости с указанными микро- 
схемами серия КР1533 содер- 
жит микросхемы КР1533ЛА8 
и КР1533ЛА9 с одинаковыми 
электрическими параметрами, 
но разной разводкой выводов 
(рис. 5). Все элементы с 
открытым коллектором на вы- 
ходе, указанные в таблице. 





МИКРОСХЕМ СЕРИИ 


икросхема КР1533ИРЗ4 

(рис. 5) содержит два че- 
тырехразрядных регистра хра- 
нения. Каждый из них, кроме 
четырех входов 01—04 и 
25—08 для передачи инфор- 
мации, имеет входы С. В, #7. 
При поступлении на вход |5 
уровня 0 триггеры регистра 
устанавливаются в нулевое со- 
стояние независимо от сигналов 
на других входах. Информация 
в регистры записывается при 
подаче уровня 1 на вход С. 
Если при этом на вход 2. воз- 
действует уровень 0, выходные 
сигналы повторяют входные, 
а запоминаются они в момент 
появления уровня 0 на входе С- 
Приход уровня 1 на вход 7. пе- 
реводит все выходы в высоко- 
импедансное состояние, но не 
мешает записи информации в 
триггеры регистра. Нагрузочная 
способность микросхемы 
КР1533ИР34 такая же, как у 
КР1533ИР22, КР1533ИРЗЗ. 


Микросхема КР1533ИРЗ8 
(рис. 5) отличается от 
КР1533ИР34 тем, что тригге- 
ры ее регистров — синхронные. 
Информация записывается в 
них в момент спада импуль- 
сов отрицательной полярности 
на входе С. 


В серии КР1533 мультиплек- 
соры образуют полный набор 
вариантов их исполнения: счет- 
веренных на два входа, сдвоен- 
ных на четыре входа и мульти- 
плексоров на восемь входов. 
Причем в каждой из этих групп 


есть микросхемы с прямым 
(КР1533К И, КР1533К П2, 
КР19533КП7) и  инверсным 
(КР1533КП18, КР1533“ГИ9, 


Окончание. Начало см. в «Ра- 
дио», 1991, № 1. 
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КР1533КП17, — КР1533КП15) 
выходов. Кроме того, имеет- 
ся микросхема КР1533КП1З, 
содержашая четыре мульти- 
плексора на два входа с па- 
МЯтЬюЮ. 


Графические обозначения 
мультиплексоров КР1533КП17— 
КР! 533К П19 показаны на 
рис. 5. На их выход проходит 
инверсный сигнал с того входа, 
номер которого в двоичном ко- 
де соответствует сигналам, по- 
данным на адресные входы Ти 2 
микросхем  КР1533КП17 и 
КР1533КП19 или на вход А 
микросхемы КР1533КП18. Воз- 
действие уровня 0 на входы 7 
или $ удерживает их выходы 
в активном состоянии. Поступ- 
ление уровня 1 на входы 
микросхемы КП1533КП17 пе- 
реводит соответствующие им 
выходы в высокоимпедансное 
состояние, а на вход 3 микро- 
схем КР1533КП18 и 
КР1533К П19 устанавливает их 
выходы в единичное состояние 
независимо от сигналов на 
других входах. 


Нагрузочная 
мультиплексоров 
КР1533КП7, КР 1533КП1ТА, 
КР1533КП!2, КР1533КП1АА, 
КР1533КП15 равна 12 мА при 
уровне 0 (0,4 В) на выходе и 
0,4 мА при уровне 1 (2,4 В) 
на выходе. Для мультиплексоров 
КР1533КП16 — КР1533КП19 
она аналогична микросхеме 
КР1533ИР22. 

Следует иапомнить, что в се- 
рии К555 четыре двухвходо- 
вых элемента И-НЕ с откры- 
тым коллектором на выходе 
представлены микросхемой 
К555ЛА9, не совпадающей по 
разводке выводов с К155ЛА8, 
но с той же логикой работы. 
Для полной  взаимозаменяе- 


способность 
КР1533КП2, 


КР153З 


допускают максимальное напря- 
жение 5,5 В при уровне 1 на 
выходе и максимальный ток 
8 мА при уровне 0 на выходе. 


Микросхема КР1533ЗЛН7 
(рис. 5) включает в себя шесть 
инверторов с повышенной на- 
грузочной способностью и воз- 
можностью перевода выходов 
в высокоимпедансное состоя- 
ние. Инверторы разделены на 
две группы, каждая из которых 
имеет свой вход управления. 
Уровень 0 на входе Е1 включает 
инверторы с выходами 1—4, а 
на входе Е2 — инверторы с 
выходами 5 и 6. Микросхема 
КР153З3ЗЛН7 по функциональ- 
ному назначению дополняет 
группу микросхем К155ЛП9, 
К155ЛП010, К155ЛН6. Нагру- 
зочная способность инверто- 
ров — 12 мА при уровне 0 
(0,4 В) на выходе и 3 мА при 
уровне 1 (2,4 В). 

Микросхема КР1533ЛН8 
(рис. 5) содержит шесть от- 
дельных инверторов с пПовы- 


шенной нагрузочной способ- 
ностью, как у КР1533ЗАПЗ. 
Микросхема КР1533Л ПЗ 


(рис. 5) состоит из трех ма- 
жоритариых клапанов, имею- 
щих дополнительный вход уп- 
равления ЕС. При уровне 0 на 
нем выходной сигнал каждого 
мажоритарного клапана соот- 
ветствует воздействию  вход- 
ных сигналов на большинстве 
входов А, В и С, т. е. при уров- 
не 1 на двух или трех входах 
на выходе также будет уро- 
вень 1. Если же уровень 1 при- 
сутствует только на одном вхо- 
де или на все входы поступает 
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уровень 0, на выходе — уро- 
вень 0. При подаче на вход ЕВС 
уровня 1 на выход клапана 
проходит сигнал с входа С не- 
зависимо от состояния других 
входов. 

Основная область примене- 
ния мажоритарных клапанов — 
мажоритарное резервирование. 
Оно состоит в том, что систе- 
ма, от которой требуется вы- 
сокая надежность, содержит 
три идентичных устройства, 
выходные сигналы которых 
объединены мажоритарными 
клапанами. В этом случае вы- 
ход из строя одного из устройств 
не приведет к появлению не- 
правильных выходных сигна- 
лов, так они будут определять- 


ся двумя оставшимися исправ- 
ными устройствами. Если каж- 
дое из устройств составить из 
нескольких блоков, между ко- 
торыми встроить мажоритарные 
клапаны, можно еще более 
повысить надежность всей си- 
стемы. На рис. 6 для приме- 
ра показана схема сложного 
устройства, продолжающего ра- 
ботать при выходе из строя 
любого из его блоков или даже 
двух, например, 001 и 007. 
Если мажоритарные клапаны 
установить и на выходах бло- 
ков 009—ООШ, то любой 
из них также может выйти 
из строя, а устройство все 
равно останется работоспособ- 
ным. 


Наличие входа «Управление» 
позволяет проверять исправ- 
ность всех блоков. Если на не- 
го подать уровень 1, то мажори- 
тарное резервирование действо- 
вать не будет, устройство раз- 
делится на три независимых 


канала: 001—005—009, 
002—006—0010, 003— 
0207—р0Ш, и при контроле 


выходных сигналов любой не- 
исправный блок будет обна- 
ружен. 


У радиолюбителей мажори- 
тарные клапаны микросхемы 
КР1533ЗЛИЗ могут найти при- 
менение в качестве двухвхо- 
довых элементов И, если их 
третий вход соединить с о©б- 
щим проводом, а также в ка- 
честве двувходовых  элемен- 
тов ИЛИ, если на их третий 
вход подать напряжение пита- 
ния. Интересен вариант исполь- 
зования мажоритарного кла- 
пана в качестве Е$-триггера, 
собранного по схеме на рис. 7. 
В исходном состоянии на вход $ 
должен поступать уровень 0. 
а на вход В — уровень 1. 
При подаче на вход $ уровня 1, 
по крайней мере, на двух входах 
мажоритарного клапана будет 
уровень | и на выходе появит- 
ся также уровень 1, который 
сохранится при восстановлении 
на входе $ уровня 0 (см. 
диаграммы на рис. 7). Анало- 
гично произойдет переключение 
триггера в нулевое состояние 
при воздействии уровня 0 на 
вход В. При строго одновре- 
менном поступлении уровня 1 
на вход $ и уровня 0 на вход В 
триггер должен сохранить 
исходное состояние, но лучше 
такой вариант подачи сигналов 
не допускать. 

С. АЛЕКСЕЕВ 
г. Москва 
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МАТИРОВАНИЕ 
ЛИСТОВОГО 
ОРГАНИЧЕСКОГО 
СТЕКЛА 


|ралиолюбители, занимаю- 

щиеся конструированием 
различных светодинамических 
установок, охотно — исполь- 
зуют в экранных узлах листо- 
вое органическое стекло в 
качестве основы для рассеи- 
вателя света. Коиечно, для 
этой цели наилучшим обра- 
зом подходит так называемое 
«молочное» стекло (иногда 
его называют матовым). Но 
бывает рассеивающей способ- 
ности молочного стекла ока- 
зывается недостаточно — 
слишком явно видны сквозь 
него нити ламп накаливания. 

Чтобы устранить этот не- 
достаток, я предлагаю обра- 
батывать стекло следующим 
образом. Лист стекла при- 
крепляют по краям к жесткой 
металлической пластине за- 
жимами любой конструкции. 
Он должен прилегать к пласти- 
не как можно плотнее — 
это уменьшит деформацию 
при обработке. 

Затем внешнюю поверх- 
ность стекла, держа его го- 
ризонтально, нагревают над 
сильным пламенем газовой 
горелки или над электриче- 
ской плитой до появления на 
поверхности мелких газовых 
пузырьков. При этом поверх- 
ность стекла становится ше- 
роховатой. Стеклу дают 
остыть и, если необходимо, 
обрабатывают аналогично об- 
ратную его сторону. 

Матированное таким обра- 
зом молочное органическое 
стекло обладает гораздо боль- 
шей рассеивающей  способ- 
ностью. Прогревать стекло 
нужно интенсивно и равно- 
мерно. Перед обработкой го- 
тового изделия следует полу- 
чить навык на небольших 
обрезках материала. Этим же 


способом можно матировать 
и прозрачное органическое 
стекло. 

А. МОИСЕЕВ 
г. Одинцово 
Московской обл. 


РАЗРЕЗАНИЕ 
ИЗДЕЛИЙ 
ИЗ ФЕРРИТА 


В журнале «Радио» уже бы- 

ли описаны приемы разде- 
ления на части деталей из 
феррита. Я предлагаю еще 
один способ, позволяющий 
разрезать деталь любой фор- 
мы из феррита любой марки. 

На разрезаемом изделии 
мягким графитовым каран- 
дашом прочерчивают непре- 
рывную линию, по которой 
оно должно быть разделено. 
Деталь нужно закрепить в 
тисках через картонные про- 
кладки в удобном для работы 
положении. 

Затем готовят простейшее 
приспособление, схема кото- 
рого изображена на рисунке. 
Потребуются два отрезка гиб- 
кого провода в хорошей изо- 
ляционной оболочке. На одном 
конце каждого из них должен 
быть смонтирован жесткий 
пластмассовый щуп с остро- 
конечным контактным стерж- 
нем, а на втором — однопо- 
люсная вилка. 

Щупы подключают к сети 
последовательно с лампой на- 
каливания на 220 В мощ- 
востью 40...60 Вт. Лампа иг- 
рает роль токоограничитель- 
ного резистора. Обратите вни- 
мание на качество изоляции 
проводов и щупов, на надеж- 
ность всех соединений с тем, 
чтобы во время работы не 
попасть под сетевое напря- 
жение. 


Е А! Шутт 
< — 
^220 В Шип? 


к, — 


Остриями щупов касаются 
карандашной линии на раз- 
резаемой детали так, чтобы 
расстояние между точками 
касания было равно 2...3 мм. 


Сразу же графит и материал 
под ним начинают сильно 
разогреваться, из-за чего в 
этом месте образуется микро- 
трещина. Шупы равномерно 
перемещают вдоль карандаш- 
ной линии, стараясь не от- 
рывать их от верхности де- 
тали и поддерживать указан- 
ное расстояние между острия- 
ми. Вслед за перемещением 
зоны нагревания в детали 
развивается и микротрещина. 
Обойдя таким образом во- 
круг детали, приспособление 
выключают. После этого де- 
таль легко разламывается по 
намеченной линии. 
В. НИКИТИН 
г. Одесса 


ДЕКОРАТИВНАЯ' 
ОБРАБОТКА 
ПОВЕРХНОСТИ 


же много лет я пользуюсь 

советом, опубликованным 
в одном из номеров журнала 
«Радио». Суть совета состоит 
в том, что перед декоратив- 
ным лакированием  поверх- 
ности, оклеенной текстурной 
бумагой или обоями, рекомен- 
дуется покрыть ее слоем клея 
ПВА. Если этого не сделать, 
то первый слой лака впиты- 
вается в бумагу, из-за чего 
поверхность сильно темнеет и 
приобретает трудно  устра- 
нимую шероховатость. 

Но беда в том, что клей 
ПВА бывает в продаже край- 
не редко. Пытаясь найти заме- 
ну этому клею, я перепро- 
бовал много различных бы- 
товых средств, имеющихся 
в продаже, прежде чем «на- 
ткнулся» на водную мастику 
для пола «Янтарь-1» 
(ТУ 6-15-07-115-85), выпу- 
скаемую Головным предприя- 
тием УКРБЫТХИМ. Стои- 
мость одного флакона 
емкостью Г л— 1 руб. 

После оклейки бумагой по- 
верхность сушат и покрывают 
мастикой в два тонких слоя 
с сушкой каждого из них в 
течение 1...2 ч. На получив- 
шуюся матовую поверхность 
очень хорошо ложится почти 
любой лак. 

Б. ВАСИЛЬЕВ 
г. Житомир 
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ИСТОЧНИКИ 
ПИТАНИЯ 


лируемой скважностью и ча- 
стотой следования около 5 Гц, 
другой (0101.3, 001.4) — им- 
пульсы такой же формы, но с 
частотой следования несколь- 
ко килогерц. Питается устрой- 
ство стабилизированным на- 
пряжением, снимаемым с па- 


ПРОСТОМ 
РЕГУЛЯТОР 


импульсы тока открывают три- 
нистор У51, и тот подклю- 
чает (через диодный мост 
У05— \У08) нагрузку к сети. 
Поскольку тринистор вклю- 
чается в самом начале каж- 
дого полупериода сетевого 
напряжения, помехи от регу- 
лятора очень малы. 

Диод \У03 ограничивает 
напряжение, подводимое к 





едлагаемый вниманию чи- 
тателей тринисторный ре- 
гулятор мощности относится 
к устройствам, в которых 
коммутация тринисторов про- 
исходит в моменты перехо- 
да сетевого напряжения че- 
рез нуль, а мощность регу- 
лируется изменением числа 
полупериодов напряжения, 
подводимого к нагрузке. В от- 
личие от регуляторов, описан- 
ных в ИП, 2], он более эконо- 
мичен, содержит меньшее 
число деталей и, кроме того, 
не требует применения дефи- 
цитных высоковольтных тран- 
зисторов, как устройство, 
предложенное в [3]. 
Принципиальная схема ре- 
гулятора изображена на рис. 1. 
Кроме обычных для такого 
рода устройств — диодного 


СТ ОЛ мк 


И ПИ. я 


ИЯ-У05 КДЮЗБ 


МУ ЮКУБЛЕЗ 


К Выв 7 ВИ 


моста УО5— У108, тринисто- 
ра У$1 и управляющего его 
работой транзистора УТ, он 
содержит два генератора. Один 
из них (на элементах 001.1 
и 001.2) формирует прямо- 
угольные импульсы с регу- 
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НЕ СОЗДАЮЩИИМ 


раметрического стабилизато- 
ра на элементах К7УО4С4. 

При подключении регулято- 
ра к сети генератор на эле- 
ментах 001.1, 001.2 само- 
возбуждается и все остальное 
время работает непрерывно. 
Второй же генератор (001.3, 
001.4) включается периоди- 
чески, в те интервалы вре- 
мени, когда напряжение на 
верхних (по схеме) входах 
его элементов (выводы 13 
и 8) не превышает уровня 
логического 0. Иными слова- 
ми, он самовозбуждается при 
совпадении во времени пауз 
между импульсами первого 
генератора (001.1, 0101.2) 
с короткими интервалами вре- 


КРК 





мени, в течение которых се- 
тевое напряжение близко к 0. 

Пачки импульсов второго 
генератора дифференцируют- 
ся цепью СЗВ5 и открывают 
транзистор УТ1. .Формируе- 
мые им короткие мощные 


ПОМЕЖ 


входу элемента 001.4 с де- 
лителя Е3ЗЕ4, уровнем, чуть 
превышающим (на ° величину 
прямого напряжения диода 
У03) напряжение питания 
микросхемы. 

Мощность, выделяемую на 
нагрузке, регулируют пере- 
менным резистором ЕВ1. При 
перемещении его движка из- 
меняется скважность импуль- 
сов первого генератора, а 
значит, и время, в течение 
которого на входе элемента 
001.3 (вывод 13) поддержи- 
вается напряжение с уров- 
нем логического 0. В резуль- 


ХУ 


Мр5- Уд 
^Д5Б 


тате, в зависимости от поло- 
жения движка резистора К, 
изменяется время, в течение 
которого тринистор замыкает 
цепь нагрузки, и, следова- 
тельно, выделяемая на ней 
мощность. 
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Рис. 2 


Благодаря тому, что три- 
нистор управляется не по- 
стоянным током, как в устрой- 
ствах [1, 2], а короткими 
импульсами тока, сам регу- 
лятор потребляет очень не- 
значительную мощность. 

Если регулятор предпола- 
гается использовать с на- 
грузкой мощностью не более 
200 Вт, все его детали, кроме 
тринистора У$1, размещают 
на печатной плате (рис. 2) 
из фольгированного стекло- 
текстолита. Плата рассчитана 
на установку постоянных ре- 
зисторов МЛТ (ВС), под- 
строечного СПО-0,5 (СП4-а, 
СП4-4 и т. п.), конденсато- 
ров К50-24 (С4) и КМ, КЛС, 
КД (остальные). 

Вместо указанных на схе- 
ме в устройстве можно при- 
менить микросхемы К561ЛЕ5, 
К564ЛЕ5, транзистор серий 
КТЗ15 (с индексами БД), 
КТ312 (А— В). Стабилитрон 
У04 — любой маломощный с 
напряжением стабилизации 
8...10 В, диоды УОЕ—\У03 — 
любые выпрямительные с ма- 
лым обратным током, У05— 
\Ур8 — выпрямительные с 
максимально допустимыми 
обратным напряжением не 
менее 300 В и средним прямым 
током не менее половины то- 
ка нагрузки. Кроме КУ201К, 
возможно применение три- 
нисторов КУ201Л, КУ202К— 
К У202Н. 

Тринистор У$1 необходи- 
мо установить на теплоот- 
воде. При мощности нагруз- 
ки более `200 Вт теплоот- 
водом необходимо снабдить 
и диоды У05—\У08, изоли- 
ровав их от него тонкими 
слюдяными прокладками. 

Налаживание регулятора 
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сводится к подбору резисто- 
ра К4 по минимуму помех 
радиоприему. Для этого ре- 
зистор временно заменяют 
переменным с номиналом 
470 кОм и, разместив регу- 
лятор рядом с радиоприем- 
ником, настроенным на какой- 
либо «молчащий» участок 
диапазона ДВ, включают 
вместе с нагрузкой в сеть. 
Регулировку начинают с ми- 
нимального сопротивления ре- 
зистора. Найдя положение 
движка, при котором помехи 
минимальны, регулятор от- 
ключают от сети и, измерив 
омметром сопротивление вве- 
денной части переменного 
резистора, заменяют его по- 
стоянным такого же сопро- 
тивления. 

Следует учесть, что из-за 
низкой частоты повторения 
импульсов первого генератора 
(всего 5 Ги) устройство мож- 
но использовать только для 
регулирования мощности, по- 
требляемой — электронагрева- 
тельными приборами (паяль- 
никами, плитами, печами и 
т. п.). Для управления осве- 
тительными приборами его 
применять нельзя (лампы бу- 
дут мигать). 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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РЕМОНТ 
МИКРОСХЕМ 
К2УС245 
(К224УН4] 


3: последние десять лет было 
выпущено довольно много 
бытовой радиоаппаратуры (маг- 
нитофонов, магиитол, радио- 
приемников и т. д.), в УМЗЧ 
которых использовались микро- 
схемы К2УС245 (новое название 
К224УН4) и К2УСЗ71. И вот в 
целом неплохие усилители часто 
выходят из строя по причине 
неисправности этих микросхем. 
Так случилось, например, в мо- | 
ем радиоприемнике «Уралп-ав- | 
то-2». Поскольку купить их в 
настоящее время весьма за- 
труднительно, да и демонтаж 
связан с определенными труд- 
ностями, я предлагаю радиолю- 
бителям такой выход; 

В результате анализа посту- 
пившей ко мне на ремонт аппа- 
ратуры я понял, что 80...85 % 
неисправностей микросхем связа- 
но с выходом из строя ре- 
зистора сопротивлением 33 Ома 
в цепи выходного транзистора | 
микросхемы. Предлагаю простой 
способ ремонта. К выводу 8 
микросхемы подключить базу | 
вновь устанавливаемого транзи- 
стора КТЗ15Г (можно КТЗ12Г 
и др.). К эмиттеру этого тран- 
зистора подключить резистор со- 
противлением 24...51 Ом, второй 
вывод которого соединить с об- 
щим проводом. Коллектор тран- 
зистора необходимо припаять к 
точке соединения баз выходных 
транзисторов УМЗЧ (МПЗ7 и 
МП41). Печатную дорожку, со- 
единявшую ранее эти базы с| 
одним из выводов микросхемы 
(9) необходимо разорвать. После 
такого ремонта аппарат вновь 
начинает исправно работать. 


В. КНЫШЕВ 


Хутор 
Ново-Павловка 
Морозовского р-на, 
Ростовской обл. 


От редакции. 


Как сообщил редакции завод- 
изготовитель радиоприемника 
«Урала-авто-2», с 1983 г. схема 
его изменена и микросхема 
К224УН4 (К2УС245) в нем не’ 
используется. Однако владельцы 
аппаратов более ранних выпусков, 
где эта микросхема применяется, 
вполне могут воспользоваться 
советом тов. Кнышева. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ- 
НОНСТРУНТОРУ 


История радиотехники не насчитывает м ста лет, а такие понятия, как антенна, 
супергетеродин, громкоговоритепь, усипитепь кажутся нам существовавшими 
всегда. В развитии этой обпасти техники участвовапо стопько пюдей, что теперь 
мапо кто помнит создателей триггера, каскода, каскада с общей сеткой и других 
радиотехнических устройств. 


Однако время изобретений продопжается. Об одном из них говорится во француз- 
ском патенте № 2.619.972 от 31.08.1987 г. Это — регенеративный параппельно- 
бапансный каскад. Попучип его наш соотечественник А. Буденный, который 
четверть века назад бып одним из авторов журнапа «Радио», а теперь живет 
и работает в Париже. 


— За прошедшие годы,— рассказывает Анатопий Павпович,— я стап профессиона- 
пом, решип множество научных задач, защищенных и авторскими свидетепьствами, 
и патентами. Но вот что интересно. Когда я у себя на родине встречаюсь с пюдьми, 
интересующимися радиоэлектроникой, никто не вспоминает моих профессионапьных 
достижений, а помнят топько мои статьи в журнале «Радно». Даже совсем 
моподые пюди, успышав мою фамипию, вспоминапи, например, мою статью 
о стабипизаторах, не боящихся коротких замыканий, и приносипи затертый журнап 
четвертьвековой давности. Поэтому, сдепав мое очередное профессионапьное 
изобретение, я решип познакомить с ним тех, кто занимается радиотехникой 
не из-за спавы и материальной выгоды, а по душевному впечению. 


м 
Регене АТИВНЫЙ Принципиальная схема каскада показана на рис. 1. Он выполнен на 
четырех транзисторах УТ1--УТ4, охваченных положительной обратной 


связью. Устройство похоже на триггер, но работает оно иначе. До- 
пустим, что его входное напряжение равно нулю. Тогда, если каскад 


лЛел Н находится в устойчивом состоянии, а это наблюдается при подключе- 
нии входа к общему проводу, как показано на рис. 1, то общий ток 1 рас- 


пределится поровну между транзисторами. Если же подать на вход 
напряжение, например, 0,1 мВ, то приращение напряжения через эмит- 


ыы зе 
терный повторитель на транзисторе УТЗ поступит на базу транзистора 
алансный УТ2. В результате ток, протекающий через вего и через транзистор УТ4, 


каскад 





Рис. 1 





о 0 2 


Рис. 2 
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начнет расти, а ток, протекающий через транзистор УТТ, падать. Как 
следствие этого, напряжение на эмиттере транзистора УТЗ будет увели- 
чиваться, а ток его уменьшаться. и так до тех пор, пока весь ток не 
будет протекать через транзисторы УТ2, УТ4. 

Если коллекторный ток транзисторов слабо зависит от напряжения и 
коэффициент их усиления достаточно велик, положительная обратная 
связь и добавочное усиление также может быть достаточно велико. 

Для тех, кто хорошо владеет расчетами, привожу формулу, с помощью 
которой можно рассчитать амплитудную характеристику каскада: 





Е. (| т я м/ю— ие р 
16—14 /№ и / 
где Фо — Температурный потенциал (для исследованных автором тран- 

зисторов равен 30,5 мВ); 

1. — ток транзистора УТ4; 

1, — суммарный ток регенеративного параллельно-балансного ка- 
скада; 

1216 — коэффициент усиления транзисторов по току. 


На рис. 2 показаны зависимости токов транзисторов УТ4 и УТЗ от 
входного напряжения. Следует отметить, что при положительном входном 
напряжении транзистор УТЗ закрывается. Напряжение, необходимое для 
переключения каскада, составляет единицы милливольт. При включении в 
коллекторные цепи транзисторов нагрузочных элементов (резистор, кон- 
тур ит. д.) усиление описываемого каскада значительно превышает уси- 
левие обычного каскада. Это позволяет использовать его при разработке 
твердотельных ОУ без резисторов, работающих в наноамперном диапазо- 
не токов, а также логических элементов с перепадом логического уровня 
в сотые доли вольта. Важно, что каскад имеет отрицательное входное со- 
противление и устойчив к короткому замыканию. При включении ГС-кон- 
тура в базовую или коллекторную цепи транзистора УТ1 каскад может вы- 
полнять функции генератора. Большая чувствительность каскада позво- 
ляет использовать его в качестве реле для температурных датчи- 
ков, причем при соответствующей организации тепловой связи можно 
реализовать переключение с периодом в несколько секунд. Пригоден 
каскад И для работы в гетеродинах и преобразователях частоты радио- 
приемников. 

При использовании кремнисвых транзисторов падение напряжения на 
резисторе ВТ и на контуре Г.1С1 ве должно превышать 0,3...0,4 В, иначе 
они будут насыщаться. Чтобы этого не произошло, коллекторные цепи 

: транзисторов полезно подключить к источнику положительного напря- 
% Г Вр. МЕ жения. 
А. БУДЕННЫЙ 
г. Москва 
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греческой мифологии упоми- 
В чудовище Мино- 
тавр — полубык,  получеловек, 
заключенный в лабиринт. Для 
кормления Минотавра в ла- 
биринт должны были периоди- 
чески доставлять юношей и 
девушек. Выйти из запутан- 
ного лабиринта никому не уда- 
валось, а победить Минотав- 
ра — тем более. И все же ле- 
гендарный афинский царь Те- 
зей (Тесей), совершивший не- 
мало подвигов, сумел перехит- 
рить Минотавра и победил его. 

Этот миф и был положен в 


А ПИ 6254 


основу игры. Двое играющих бе- 
рут в руки по пульту управле- 
ния, один из них становится 
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ы минотойр" 


„Тезей" | 
1 


ЭЛЕКТРОННАЯ 
ИГРОТЕКА 


ИГРОВОЙ 
АВТОМАТ 


видение ходов «противника». За- 
дача «Тезея» — разгадать дей- 
ствия «Минотавра» и вырвать- 
ся на свободу. Задача же «Ми- 
нотавра» обратная — попытать- 
ся угадать замыслы «Тезея» и 
перехитрить его, увлечь глубже в 
лабиринт. 

В кружке электронной авто- 
матики республиканского Двор- 
ца пионеров и школьников 


«КТО КИТРЕЙ» 


й 





«Минотавром», а другой — 
«Тезеем». В своеобразном лаби- 
ринте решается задача на пред- 
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г. Владикавказа СО АССР раз- 
работаны два варианта игры — 
с использованием микросхем и 
без них. Первый вариант, более 
сложный, изготовлен Александ- 
ром Гречкиным. В разработке и 
изготовлении второго, упрощен- 
ного варианта принимал уча- 
стие, кроме Александра, Дмит- 
рий Дудкин. 

Познакомимся с первым ва- 
риантом игры. На передней па- 
нели ее корпуса (рис. 1) рас- 
положены в ряд одиннадцать 
светодиодов, по которым мож- 
но наблюдать за перемещением 
«Тезея»х в импровизированном 
лабиринте. Кроме того, около 
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Рис. 2 


разъемов, к которым подключе- 
ны пульты играющих, также 
установлены светодиоды, сигна- 
лизирующие об очередности 
хода. 

На каждом пульте по две 
кнопки. Нажимая одну из них, 
«Минотавр» скрытно задает на- 
правление движения «Тезея» в 
лабиринте. «Тезей» же старает- 
ся угадать намерения «Мино- 
тавра» и нажатием на соот- 
ветствующую кнопку — своего 
пульта ответить на вопрос — 
«верить или «не верит» он 
«Минотавру». О том, какое на- 
правление задал «Минотавр», 
станет ясно «Гезею» по пере- 
движению горящего светодиода. 

Допустим, «Минотавр» нажал 
кнопку, определяющую движе- 
ние «Гезея» вправо. а «Тезей» 
нажал кнопку «верю». Следова- 
тельно, горящий светодиод пере- 
двинется вправо, т. е. в глубь ла- 
биринта. ближе к «Минотавру». 
Если же «ТГезей» нажмет кноп- 
ку «не верю», светодиод пере- 
местится влево — в сторону 
своеобразного выхода из лаби- 
ринта. 

А теперь разберем устройство 
и работу автомата по его прин- 
ципиальной схеме, приведенной 
на рис. 2. Узлы АБ и А2 — 
пульты играющих, светодиоды 
НЕТ и НЕ.2 — световые индика- 
торы «хода» соответствующего 
играющего, а НГЗ—НГ13 — 
светодиоды лабиринта, в кото- 
ром перемещается «Тезей». За- 
жиганием этих светодиодов 
управляют сдвиговые регистры 
2108, ООШ, 2Ор14. В свою оче- 
редь сигналы на сдвиговые ре- 
гистры поступают с логических 
узлов, выполненных на микро- 
схемах 009, рП1О, 212, 2013, 
2015, 2016, а также ООВ 
004. 

Прежде чем начать игру, ее 
нужно привести в исходное со- 
стояние, нажав кнопку сброса 
$85. При этом начинает све- 
титься индикатор НЕ2, предла- 
гающий сделать ход «Минотав- 
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ру», и НЕ8 — он определяет на- 
чальное положение «Тезея» (в 
середине лабиринта). Происхо- 
дит это вот почему. При на- 
жатии на кнопку $%В5 триггер, 
собранный на элементах 0016.1 
и 2016.2, устанавливается в по- 
ложение, при котором на выво- 
де 3 элемента 2016.1 уровень 


логического 0. На коллекторе 
транзистора УТЗ в этот момент 
появляется короткий положи- 
тельный прямоугольный — им- 
пульс, который инвертируется 
элементами 0116.3, 0016-4 и 
подается на входы 8 и 9 всех 
сдвиговых регистров. Одновре- 
менно уровень логического 0 с 
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Рыс. 3 

















Рис. 4 





вывода 3 элемента 0Р16.1 пода- 
ется на логические узлы, собран- 
ные на элементах микросхем 
рр9, рр, рр12, Рр13, РР|5- 
Эти узлы обеспечивают нужные 
уровни на выводах 2—5 инфор- 
мационных входов сдвиговых 
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регистров (кроме ОР14 — у не- 
го вывод 5 не используется). 
Логические узлы соединены так, 
что при нажатии на кнопку 
$В5 лишь на вывод 3 регист- 
ра ОО!{ подается уровень ло- 
гического 0, а на другие посту- 


к А 









ГИ 





вв 0! 


| Г 


ВР 


КИ 


вв! 





ФВ. 9 


В 12 


К 174 


(Ыб, 


Рис. 5 


пает уровень логической | @ю- 
добный логический узел описан 
в статье К. Карапетьянца «Бе- 
гущие огни» из четырех гир- 
лянд» в «Радио», 1983, № 11, 
с. 53, 54). 

Для управления сдвиговыми 
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триггеров 0211.1, 2Г1.2 через 
диоды УШОТ и УО2 и локи- 
ческий узел принудительно уста- 
навливается в состояние, при 
котором на выводе 6 элемента 
014.3 появляется уровень ло- 
гической 1. 

Также в исходное состояние 
устанавливается триггер 07, 
входной вывод, 4 которого через 
контакты кнопки $85 соединя- 
ется с общим проводом, т. е. на 
вход $ триггера поступает уро- 














Рис. 6 


Рис. 7 


регистрами применяется логиче- 
ский узел, собранный на триг- 
герах 001.1, ОР1.2 и элемен- 
тах 004.1—Рр4.3. В зависимо- 
сти от того, какие кнопки были 
нажаты у «Минотавра» и «Те- 
зея», на выводе 6 элемента 
Р04.3 будет либо логическая 
1, либо логический 0, т. е. сдаи- 
говые регистры будут работать 
либо в режиме записи, либо в ре- 
жиме сдвига информации. Пер- 
воначально же при нажатии на 
кнопку 5В5 уровень логическо- 
го 0 поступает на входы $ 
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вень логического 0. Такой же 
уровень установится и на выход- 
ном выводе 6 триггера, поз- 
тому загорится светодиод Н1.2. 
На выводе 5 триггера будет уро- 
вень логической 1. 

Дальнейшая работа протекает 
следующим образом. Кнопки 
пульта «Минотавра» управляют 
триггерами 02.1 и 02.2, а 
кнопки пульта «Тезея» — триг- 
герами ООЗ.1 и 003.2. Исполь- 
зование этих триггеров нужно 
для устранения дребезга кон- 
тактов кнопок и получения на 


выходах триггеров одиночных 
импульсов с крутыми фронтами. 
Логический узел на элементах 
005.1, 205.2, 206.1, 0206.2 и 
триггере 1007.1 обеспечивает 
жесткую последовательность хо- 
дов «Минотавра» и «Тезея». Так, 
например, после установки игры 
в исходное состояние должен 
последовать ход «Минотавра». 
Но, предположим, «Тезей» не 
удержался и нажал кнопку $В3 
раньше. На выходе триггера 
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003.1 (вывод 6) появится уро- 
вень логического 0‚,но он не вы- 
зовет никаких изменений со- 
стояния элемента 0Г5.2, по- 
скольку на его входных выво- 
дах 12, 13 присутствует запре- 
щающий сигнал — уровень ло- 
гического 0 с вывода 6 триг- 
гера 007.1. Это запрещение бу- 
дет действовать до тех пор, пока 
не нажмет на одну из своих кно- 
пок «Минотавр». Предположим, 
что нажата кнопка $81. Триг- 
гер 002.1 изменит свое со- 
стояние, и на его выводе 6 вме- 
сто уровня логической 1 появит- 
ся уровень логического 0, кото- 
рый поступит на вывод 4 эле- 
мента 005.1. Поскольку на 
остальных входных выводах 
этого элемента уровни логиче- 
ской 1, на его выходном вы- 
воде 6 установится уровень ло- 
гической 1, а значит, такой 
же уровень будет и на выводе 6 
элемента 006.2 и на счетном 
входе (вывод 3) триггера ОБУ7.1. 
Но триггер изменит свое состоя- 
ние только в случае поступле- 
ния на счетный вход крутого 


РАДИО № 2, 1991 г. 


перепада с уровня логической 1 
на уровень логического 0 (это 
не что иное, как спад импуль- 
са), что произойдет при отпуска- 
нии кнопки 581. Тогда на его 
выходном выводе 5 появится 
уровень логического 0 и заго- 
рится светодиод НШ разреше- 
ния хода «Тезея», а на выводе 
6 установится уровень логиче- 
ской 1. 

Нажав кнопку У5В1, «Мино- 
тавр» воздействует также и на 
триггер 001.1, который устанав- 
ливается в нулевое состояние 


206.1 и 006.2, поступит на 
счетный вход (вывод 3) триг- 
гера 007.1. После отпускания 
кнопки У%В3 состояние тригге- 
ра 007.1 изменится — на его 
выводе 6 появится уровень ло- 
гического 0 и вспыхнет свето- 
диод НТ.2. Одновременно вклю- 
чится в действие формирова- 
тель, выполненный на транзи- 
сторе УТ1. С его коллектора 
на выводы 9, 10 элемента 206.3 
поступит короткий прямоуголь- 
ный импульс, который проинвер- 
тируется элементами 006.3, 











Рис. 8 


(на выводе 5 — уровень логи- 
ческого 0). 

Допустим. что «Тезей» нажал 
кнопку $В3. На выводе 6 триг- 
гера 203.1 при этом появится 
уровень логического 0, что при- 
ведет к появлению уровня ло- 
гической 1 на выводе 8 элемен- 
та 005.2. Этот логический сиг- 
нал, пройдя через элементы 
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0016.4 и поступит на запускаю- 
щие входы (выводы 8 и 9) сдви- 
говых регистров. 

Нажав на кнопку $83, «Те- 
зей» принудительно устанавли- 
вает триггер 001.2 в нулевое 
состояние (на выводе 9 уровень 
логического 0). Поскольку в та- 
ком же состоянии находится и 
триггер 001.1, на выводе 6 
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элемента 0204.3 будет уровень 
логической 1, который опреде- 
лит работу сдвиговых регистров 
в режиме записи. Следователь- 
но, после отпускания кнопки 
$83 светодиод НТ 8 погаснет, а 
загорится НТЛ. Таким образом, 
«Тезей» сдвинется влево по ла- 
биринту, ближе к свободе. 

Если бы «Тезей» нажал кноп- 
ку $В4, сдвиговые регистры ра- 
ботали бы в режиме сдвига, при 
котором загорается светодиод 
НГ9 и «Тезей» передвигается 
вправо по лабиринту, ближе к 
логову «Минотавра». 
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Рис. 9 


Аналогично работает автома- 
тика и при последующих ходах 
играющих. 

Источник питания игры — 
со стабилизированным выход- 
ным напряжением. — Состоит 
источник из понижающего 
трансформатора Т1, диодного 
моста на диодах УОЗ—УО6б, 
параметрического стабилизато- 
ра (балластный резистор В5 и 
стабилитрон УО7) и регулирую- 
щего транзистора УТ2. 


В качестве понижающего 
можно использовать готовый 
трансформатор ТВК-70ЛМ, 


смотав его вторичную обмотку 
и намотав вместо нее 80 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,6. Пла- 
стины трансформатора собира- 
ют вперекрышку. 

На месте транзисторов УТ1 
и УТЗ устанавливают любые 
транзисторы серий КТ301, 
КТ312, КТЗ15, а на месте 
УТ2 — любой из серии ГТ404. 
Кнопочные переключатели 
$В1—$8В5 — типа МП-5. Свето- 
диоды могут быть, кроме указан- 
ных на схеме, серии АЛЗ07. 

Большая часть деталей игры 
смонтирована на печатных пла- 
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тах (рис. 3, 4) из двухсторон- 
него фольгированного стекло- 
текстолита. Кружками на печа- 
ти обозначены точки соедине- 
ний сторон плат проволочными 
перемычками. Светодиоды лаби- 
ринта и ограничительный рези- 
стор Кб смонтированы на пла- 
те (рис. 5) из одностороннего 
стеклотекстолита. На плате из 
такого же материала располага- 
ют детали выпрямителя и ста- 
билизатора (рис. 6). Размеще- 
ние плат внутри корпуса пока- 
зано на рис. 7. 

А теперь о втором варианте 
игры. Ее корпус (рис. 8) 
внешне несколько изменился. 
На верхней панели размести- 
лась фигурка «Тезея», прикры- 
тая прозрачным колпаком, а 
вблизи торца колпака — сиг- 
нальные лампы, извещающие о 
победе того или иного играю- 
щего. Спереди на панели уста- 
новлены кнопки пуска и направ- 
ления перемещения фигурки Те- 
зея. 

Претерпели изменения и 
пульты играющих. Они со- 
стоят из двух половин-крышек, 
скрепленных петлей и раскры- 
вающихся словно книжка. Пе- 
ред началом каждого хода 
играющие раскрывают пульты и 
скрытно перемещают квадрат- 
ную планку из пластика, а за- 
тем закрывают пульты. При этом 
планка нажимает на соответст- 
вующие кнопки (или одну кноп- 
ку), определяющие программу 
действий. Как и в предыдущей 
игре, в пульте «Минотавра» про- 
граммируется направление дви- 
жения фигурки Тезея, а в пуль- 
те <«Тезея» формируется один из 
ответов — «верю» или «не 
верк». 

Затем один из играющих на- 
жимает кнопку пуска на верх- 
ней панели. В течение двух 
секунд фигурка Тезея будет пе- 
ремещаться в ту или иную сто- 
рону, после чего играющие вновь 
подготавливают пульты к сле- 
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Рис. 10 


дующему ходу. Когда фигурка 
достигнет одного из концов 
своеобразного лабиринта, 
вспыхнет соответствующая сиг- 
нальная лампа и укажет побе- 
дителя. 


Схема этого варианта игры 
приведена на рис. 9. В пуль- 
тах играющих по-прежнему раз- 
мещены кнопочные переключа- 
тели, правда, в пульте «Мино- 
тавра» каждый из них состоит 
из одной группы контактов, а 
в пульте «Тезея» — из двух. Та- 
кое различие определила схема 
управления микроэлектродвига- 
телем МТ, перемещающим фи- 
гурку Тезея. Для питания дви- 
гателя использован двуполяр- 
ный блок питания, выполненный 
на понижающем трансформато- 
ре Т1 и двух мостовых выпря- 
мителях на диодах У02— У05 и 
У06— У09. Выпрямленные на- 
пряжения фильтруют конден- 


сатоэры С2 и С3 Каскад 
на составном транзисторе 
УТ2УТ1 — реле времени, 


подающее напряжение на двига- 
тель в течение двух секунд. 
Продолжительность выдержки 
зависит от емкости конденса- 
тора С1 и сопротивления рези- 
стора КЗ. В цепи питания 
двигателя включены герконы 
(герметизированные контакты) 
ЗЕ! и $Е2. 

Как только игра включается в 
сеть выключателем О1. состав- 
ной транзистор открывается, ре- 
ле К| срабатывает и контакта- 
ми К1.1, К1.2 отключает пульты 
от цепей питания. Если в таком 
состоянии нажать кнопку пуска 
$87, фигурка не сдвинется с 
места, поскольку цепь питания 


двигателя при показанных на 
схеме положениях кнопок пуль- 
тов оказывается разомкнутой. 
Нужно подготовить пульты к 
предстоящему ходу игры. 
Предположим, «Минотавр» 
задал направление движения 
«вперед», и в его пульте ока- 
жется нажатой кнопка $В4. Ес- 
ли при этом «Тезей» установит 
квадратную планку в своем 
пульте так, что будет нажата 
кнопка $В1 («не верю»), то ока- 
жется соединенным через пуль- 
ты левый по схеме вывод дви- 
гателя МГ с неподвижным 
контактом группы К1.1 реле. 
Стбит теперь нажать и от- 
пустить кнопку пуска $В7, как 
вступит в действие реле времени. 
На две секунды замкнутся кон- 
такты КТ.1 и подадут на дви- 
гатель напряжение от выпрями- 
теля на диодах УО2— У05. Фи- 
гурка Тезея начнет перемещать- 
ся в левую сторону, т. е. к вы- 
ходу из лабиринта. Если же «Ге- 
зей» ответит «верю» на действия 
«Минотавра» и нажмет кнопку 
$82, то двигатель получит пита- 
ние от другого выпрямителя (на 
диодах УО6—У\У09) и фигурка 
начнет перемещаться по лаби- 
ринту в логово чудовища. 
Чтобы ограничить перемеще- 
ние фигурки, вблизи концов ла- 
иринта установлены герконы, а 
снизу рейки, к которой при- 
креплена фигурка, расположен 
постоянный магнит. Как только 
магнит приблизится к геркону, 
контакты геркона переключатся. 
Двигатель окажется обесточен- 
ным, вспыхнет соответствующая 
сигнальная лампа. Игра окон- 
чена. Чтобы вывести фигурку 
Тезея в исходное положение (в 
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центр лабиринта), нажимают 
либо кнопку $В5, либо $Вб. 

Транзистор УТ1 может быть, 
кроме указанного на схеме, 
МП20Б, МП25, МП25А, а УТ2— 
любой из серий МП39—МП42. 
Реле — РЭСб паспорт 
РФО.452.106, герконы —КЭМ-3, 
кнопочные выключатели и пере- 
ключатели — типа МП-10, 
трансформатор — готовый или 
самодельный на напряжение 
14 В при токе до 250 мА в 
расчете на использование ука- 
занного реле и двигателя от кас- 
сетного магнитофона. Если реле 
и двигатель другие, нужно при- 
менить трансформатор с соот- 
ветствующим напряжением на 
вторичных обмотках. Сигналь- 
ные лампы могут быть любые 
малогабаритные, яркость их 
свечения устанавливают подбо- 
ром ограничительных резисто- 
ров В] и К2. 

Размещение деталей внутри 
корпуса показано на рис. 10. 
Напротив вала двигателя укреп- 
лен редуктор производства Мос- 
ковского школьного завода 
«Чайка», а с редуктором соеди- 
нена червячная передача, позво- 
ляющая перемещать рейку с фи- 
гуркой Тезея. На отдельных 
изоляционных планках помеще- 
ны герконы, положение кото- 
рых подбирают опытным пу- 
тем. Детали выпрямителей и 
реле времени можно смонтиро- 
вать на печатной или монтаж- 
ной плате. 


Н. ВОЙДЕЦКИЙ, 
руководитель кружка 
«Электронная автоматика» 


г. Владикавказ 


От редакции. На первый взгляд 
вариант игры с использованием 
микросхем несколько усложнен, на 
что обратил внимание рецензент 
журнала С. Бирюков. Он предлага- 
ет вместо трех микросхем К 155ИР1 
{208, ОБИТ и 0014) установить 
одну К155ИЕТ, а пять микросхем 
К155ЛАЗ (009, 0010, 0012, 2013 
и 0015) заменить одной К155ИДЗ. 
Вместо же элементов 004.1— 
004.3 возможна установка микро- 
схемы К155ЛП5. Хотелось бы на- 
деяться, что читатели, которые за- 
интересуются электронной игрой, 
смогут осуществить эти предложе- 
ния и пришлют в редакцию описа- 
ние модернизированной конструк- 
ции. А может быть, найдутся и 
другие интересные решения? 
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УЧЕБНЫЙ ПЛАКАТ 


гЕРКОНЫ 


вышение требований к на- 
сы и сроку службы 
коммутационных устройств, при- 
меняемых в автоматике, аппа- 
ратуре связи, измерительной и 
вычислительной технике, приве- 
ло к созданию нового типа 
приборов — герметизированных 
магнитоуправляемых контактов. 
Коммутация электрической це- 
пи в таком приборе происходит 
в инертной газовой среде или ва- 
кууме под воздействием внешне- 
го магнитного поля. Первые 
герметизированные магнитоуп- 
равляемые контакты (они полу- 
чили сокращенное наименова- 
ние — герконы) появились В 
конце 30-х годов, а в начале 
70-х герконная техника достиг- 
ла максимального развития. 
В настоящее время герконы ши- 
роко используют почти во всех 
областях электроники. 

Основное назначение герко- 
нов — коммутация  электриче- 
ских цепей, для которых особен- 
но важны надежность и долго- 
вечность коммутирующего эле- 
мента. Герконы входят в состав 
современных электромагнитных 
реле, позиционных переключа- 
телей, датчиков и ряда других 
узлов. 

По функциональному назна- 
чению все герконы можно раз- 
делить на три конструктивные 
группы: работающие на замыка- 
ние (то есть имеющие пару 
разомкнутых контактов), на 
размыкание (с парой замкнутых 
контактов) и на переключение 
{с группой из трех контактов). 

По конструктивно-технологи- 
ческим признакам герконы под- 
разделяют на две большие груп- 
пы: с сухими контактами (су- 
хие герконы) и с контактами, 
смачиваемыми ртутью (ртут- 
ные), отличающиеся от сухих 
наличием капли ртути, которая 
смачивает контактирующие по- 
верхности. Наличие ртути обес- 
печивает малое контактное со- 
противление и предотвращает 
«дребезг» контактов — их ви- 
брацию при замыкании и размы- 
кании. «Дребезг» приводит к не- 
контролируемому увеличению 
времени срабатывания геркона, 
появлению многократной ком- 
мутации при одиночном сраба- 
тывании. 


Наиболее распространенный 
замыкающий геркон представ- 
ляет собой герметичный стек- 
лянный баллон с двумя вварен- 
ными в него контактными сер- 
дечниками, внешние выводы ко- 
торых служат для подключения 
прибора к электрической цепи. 
Каждый из сердечников выпол- 
нен в виде частично расплю- 
щенного отрезка упругой ферро- 
магнитной проволоки. Контак- 
тирующие поверхности покрыты 
тонким слоем благородного ме- 
талла. Серлечники фиксирова- 
ны в баллоне так, что между 
контактирующими поверхностя- 
ми остается небольшой зазор. 
Внутреннее пространство бал- 
лона либо вакуумируют, либо 
заполняют инертным газом — 
азотом, водородом, аргоном или 
азото-водородной смесыю. 

Для изготовления контактов 
используют пермаллоевую про- 
волоку диаметром 0,6...1,3 мм, а 
в качестве покрытия применя- 
ют золото, серебро, палладий, 
родий или сплавы на их основе. 
Такое покрытие повышает эро- 
зионную стойкость контактов и 
снижает переходное контактное 
сопротивление. 

При воздействии на замыкаю- 
щий геркон магнитного поля не- 
обходимой напряженности, соз- 
данного постоянным магнитом 
или электромагнитом, силовые 
линии локализуются в магнит- 
ной цепи, образованной ферро- 
магнитными контактными сер- 
дечниками. В результате этого 
контакты, упруго  изгибаясь, 
притягиваются один к другому и 
замыкаются. При уменьшении 
напряженности магнитного по- 
ля до определенного значения 
контакты под действием упругих 
сил возвращаются в первона- 
чальное положение и размыка- 
ются. Таким образом, контакт- 
ные сердечники в герконе выпол- 
няют сразу три функции: магни- 
топровода, упругого элемента и 
электрических контактов. 

Работа размыкающих герко- 
нов отличается тем, что их 
сердечники под действием ма!- 
нитного поля намагничиваются 
одноименно и поэтому оттал- 
киваются, размыкая электриче- 
скую цепь. У переключающего 
геркона один из трех контактов 
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выполнен из немагнитного ме- 
талла. Под действием магнитно- 
го поля магнитные сердечники 
притягиваются и замыкаются, 
а немагнитный, который был 
замкнут с ближайшим ферро- 
магнитным, обесточивается. 

Процесс изготовления герко- 
нов состоит из нескольких эта- 
пов. Сначала изготавливают 
ферромагнитные сердечники и 
наносят на них соответствующее 
покрытие. Далее сердечники 
помещают в заготоаку стеклян- 
ного баллона и заваривают 
его концы с одновременным за- 
полнением баллона инертным 
газом. Завершающая опера- 
ция — контроль качества и от- 
браковка герконов с дефектами. 

Изготовление сердечников на- 
чинают с предварительного от- 
жига пермаллоевой проволоки. 
После этого ее разрубают на 
отрезки необходимой длины и 
один из концов каждого из них 
расплющивают. Затем заготовки 
контактных сердечников обез- 
жиривают и вновь термообраба- 
тывают для получения требуе- 
мых магнитных и упругих 
свойств. Защитное покрытие на- 
носят химическим, электрохи- 
мическим, электроискровым ме- 
тодами или прессовкой. Толщи- 
на покрытия в зависимости от 
требований, предъявляемых к 
геркону, и условий его эксплуа- 
тации может быть в пределах 
от 2 до 20 мкм. 

Баллоны герконов изготавли- 
вают из стеклянной трубы. За- 
готовки после разрезания трубы 
промывают изнутри для удале- 
ния загрязнений. В процессе за- 
варки сердечников в стеклянную 
заготовку через нее пропускают 
поток инертного газа, который 
и остается в баллоне после его 
герметизации. — Одновременно 
происходит фиксация положе- 
ния сердечников. Операция за- 
варки баллона — наиболее 
сложная при изготовлении гер- 
конов, так как требует особо 
высокой точности исполнения. 
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Это важно в первую очередь для 
правильной взаимной ориента- 
ции контактных сердечников и 
соблюдения необходимого зазо- 
ра между их контактирующими 
поверхностями. 

Последний этап изготовления 
герметизированных магнитоуп- 
равляемых контактов включает 
в себя визуальную отбраковку, 
проверку герконов на герметич- 
ность и техническую трениров- 
ку, которая состоит в последо- 
вательном замыкании и размы- 
кании контактов в течение не- 
которого времени для их при- 
работки. 

Магнитные и электрические 
свойства герконов характери- 
зуют рядом параметров, из ко- 
торых семь — наиболее важные, 
В первую очередь, это магнито- 
движущая сила срабатывания 
Уср И отпускания ут, опреде- 
ляющие, при каких значениях 
напряженности магнитного по- 
ля происходит замыкание и 
размыкание контактов геркона. 
Электрическое — сопротивление 
геркона, измеренное между ра- 
зомкнутыми контактами, приня- 
то называть сопротивлением 
изоляции В„., а сопротивление 
между замкнутыми контакта- 
ми — сопротивлением контакт- 
ного перехода К„. Электриче- 
скую прочность герконов харак- 
теризуют пробивным напряже- 
нием О, которое зависит в 
основном от давления и элек- 
трических свойств наполняю- 
щего газа, а также от величины 
зазора между контактами и со- 
стояния их поверхности. Мак- 
симальную мощность Риз», ком- 
мутируемую герконом, опреде- 
ляют материал покрытия сер- 
дечников, их толщина и пло- 
щадь контактирующих участков. 
Емкость С, между разомкну- 
тыми контактами зависит от 
конфигурации и размеров сер- 
дечников. 

Кроме того, есть еще три 
немаловажных параметра, кото- 
рые характеризуют механиче- 
ские свойства герконов. Это, 
во-первых, технический  ре- 
сурс — максимальное число 
срабатываний Ми„»„, при кото- 
ром все основные параметры 
геркона остаются в допустимых 
пределах. И, во-вторых, время 
срабатывания Кр и отпускания 
юн» характеризующие быстро- 
действие геркона. 

В настоящее время разработа- 
но несколько различных спосо- 
бов управления герконами. Са- 
мый распространенный и рацио- 
нальный — управление постоян- 


ным магнитом, перемещающим- 
ся линейно или по дуге. Реже 
применяют управление постоян- 
ным магнитом с угловым пере- 
мещением, а также перемеще- 
нием ферромагнитной шторки, 
шунтирующей поле постоянного 
магнита. Можно управлять гер- 
коном с помощью электромаг- 
нита. В этом случае геркон 
помещают внутрь цилиндри- 
ческой катушки. Коммутация 
контактов геркона происходит 
при подаче напряжения на ка- 
тушку электромагнита. Эта кон- 
струкция стала основой много- 
численного класса герконовых 
реле. 

Геркон обладает рядом пре- 
имуществ перед другими комму- 
тационными устройствами. Бла- 
годаря зашите контактов от 
загрязнения и коррозии надеж- 
ность его работы примерно в 
100 раз выше, чем у обычных 
открытых контактов. Высокая 
надежность герконов обуслоале- 
на также большими сопротив- 
лением изоляции (16°...10'"! Ом) 
и электрической прочностью — 
пробивное напряжение у неко- 
торых типов этих приборов до- 
стигает нескольких десятков ки- 
ловольт. По сравнению с обыч- 
ными электромагнитными реле 
герконовые допускают в 10 раз 
большую частоту коммутации 
(до 1000 Гц; ив 10 раз меньшее 
время срабатывания (0,5...2 мс) 
и отпускания (0,2...1 мс). Срок 
службы — магнитоуправляемых 
герметизированных контактов 
может достигать 5.16” сраба- 
тываний. 

Герконы имеют преимущества 
и перед полупроводниковыми 
коммутирующими элементё- 
ми — менышую чувствитель- 
ность к переходным процессам 
в коммутируемых цепях, мень- 
шую подверженность влиянию 
нагрузки и отсутствие необхо- 
димости согласования с ней. 
Кроме того, в ряде случаев при- 
менения герконы не нуждаются 
в дополнительных источниках 
питания. 

Однако при эксплуатации гер- 
конов необходимо учитывать 
и свойственные им особенно- 
сти — сравнительно малый 
коммутируемый ток, малое чис- 
ло контактных групп в одном 
баллоне, наличие  «дребезга» 
контактов (у сухих герконов), 
определенную чувствительность 
к воздействию внешнего маг- 
нитного поля, хрупкость стек- 
лянного баллона. 

В. ЯНЦЕВ 
г. Москва 
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При ббльших напряжениях 
(от 60 до 380 В) пользуются 
гнездами ХЗ! и Х54. Тогда при 
напряжении 60...127 В вспыхнет 
светодиод НЕЗ, при 127... 
220 В — НЕЗи НЕ4, а при 220... 
380 В — НЗ — НИ5. 

Последовательно с диодами 
УБ! и \У02 включены свето- 
диоды НЕ и НЕ.2 — это инди- 
каторы полярности. В зависи- 
мости от полярности постоян- 
ного напряжения на гнезде 


диоды НГ5, НГ4, НГЗ, а при 
сопротивлении свыше 10 кОм не 
светится ни один светодиод. 

Светодиоды, кроме указан- 
ных на схеме, могут быть серий 
АЛЗ07, АЛЗЗ6; резистор В1 — 
МЛТ-2, В2 — МЛТ-0,5, 3 — 
Кб — МЛТ-0,125; диоды — лю- 
бые другие, рассчитанные на 
обратное напряжение не менее 
30 В; оксидный конденсатор — 
К50-6 или пругой; батарея 
СВЕ — «Крона». 





ВГОМОНБЬРАДИСКРУЖКУ 


УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 
ПРОБНИК - 
ИНДИКАТОР 

НА СВЕТОДИОДАХ 


Такой прибор позволяет опире- 
делить полярность контролируе- 
мого постоянного напряжения, 
проверять наличие в цепях по- 
стоянного или переменного на- 
пряжения от 6 до 380 В, а также 
«прозванивать» электрические 
цепи сопротивлением до 10 кОм. 
В любом варианте потребляе- 
мый индикатором ток (либо ток 
через проверяемую цепь) не пре- 
вышает 10 мА. 

Основа пробника-индика- 
тора (рис. 11а) — выпрямитель- 
ный мост на диодах УБЕ 
\У04, начертание которого на 
схеме несколько изменено по 
сравнению с общепринятым. 
В одну диагональ моста (между 
анодом диода УОЗ и катодом 
УО4) включена «измеритель- 
ная» пепочка из светодиодов 
НГЗ — НЕ, резисторов В4 — 
Вб и оксидного конденсатора 
СТ, ак другой диагонали (между 
точками соединения диодов 
УРТ, УО2 и У03, \У04) под- 
водится контролируемый сиг- 
нал. Именно с этой диагональю 
соединено общее гнездо Х$4 для 
всех видов измерений, а также 
гнезда ХЗ! — Х$3, используе- 
мые в зависимости от вида из- 
мерения. 

Если измеряемое напряжение 
находится предположительно в 
пределах 6...38 В, его подают 
из гнезда Х52 и Х$4. Тогда при 
напряжении от 6 до 12,7 В за- 
горится светодиод НЕЗ, при 
напряжении от \27 до 22 В 
вспыхнут НЕЗ и НЁ4, а при 
напряжении от 22 до 38 В будут 
светиться НЗ — НИГ.5. 
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Рис. 1 


Х$1 или Х$2 будет гореть со- 
ответствующий светодиод — 
НЕ при минусовом напряже- 
нии, НГ2 — при плюсовом. 
Если же пробником контроли- 
руется переменное напряжение, 


горят оба указанных  свето- 
диода. 

Гнездами Х$3 и Х$4 пользу- 
ются при «прозвонке» цепей 


монтажа или проверке различ- 
ных деталей (диодов, резисто- 
ров, трансформаторов, катушек 
индуктивности и т. д.). В этом 
варианте имитируется подача 
напряжения автономной бата- 
реи СВ! на «входную» диагональ 
моста через резистор КЗ и со- 
противление цепи между гнезда- 
ми ХЗ и Х$4. Если сопротивле- 
ние цепи небольшое (ло 150 Ом), 
горят светодиоды НЕ.2 — НГ5. 
При возрастании сопротивления 
цепи поочередно гаснут свето- 


Детали прибора размещают в 
корпусе (рис. 1, 6) размерами 
127%44Ж24 мм из изоляцион- 
ного материала. К верхней пане- 
ли корпуса приклеены светодио- 
ды, на боковых стенках укреп- 
лены гнезда — при работе в них 
вставляют щупы (в ХЗ1 — Х$3) 
и удлинительный проводник (в 
Х54) с зажимом «крокодил» на 
конце. 

Неплохим дополнением при- 
бора станет плавкий предохра- 
нитель на 50 мА (0,05 А), вклю- 
ченный в цепь батареи СВ. Тог- 
да при случайной «прозвонке» 
цепей, находящихся под напря- 
жением, предохранитель сторит, 
сохранив целость остальных де- 
талей. 


М. БОРЗЕНКОВ 
г. Москва 
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ЭЛЕКТРОННЫЙ 
ЗВОНОК 

НА ОДНОМ 
ТРАНЗИСТОРЕ 


Жонийе ТР 
72.179 земли 21-4, 


В последние годы радио- 
любители все чаще интересуют- 
ся электронными звонками, спо- 
собными заменить электриче- 
ские. Одна из конструкций тако- 
го звонка может быть выпол- 
нена всего на одном тран- 
зисторе — схема его приведена 
на рис. 2. 

Каскад на транзисторе УТ 
представляет собой так называе- 
мый  блокинг-генератор — им- 
пульсное устройство, генери- 
рующее сравнительно короткие 
импульсы. Частота следования 
импульсов зависит от суммар- 
ной емкости конденсаторов С1, 
С2 и индуктивности первичной 
обмотки трансформатора Т1. 
Со вторичной обмотки транс- 
форматора импульсы поступают 


на динамическую головку 
ВА! — она преобразует им- 
пульсный сигнал в звуковой. 


Но импульсы следуют не 
непрерывно, а в виде пачек, 
с паузами между пачками. Та- 


„.- 


гм 


кой режим работы создает це- 
почка В!1С4, включенная между 
базой и эмиттером транзистора. 
В итоге из динамической голов- 
ки слышится звук, напоминаю- 
щий трель соловья. 

С помощью выключателя ЗА1 
параллельно конденсатору С4 
можно подключать С5, что влия- 
ет на длительность паузы между 
пачками импульсов, а в итоге 
и на характер звучания трели. 

Питается звонок от сети через 
звонковую кнопку 5В1, но впол- 
не подойдет и источник, состав- 
ленный, например, из последова- 
тельно соединенных батарей 
3336 (2 шт.) или элементов 373 
{6 шт.). В таком варианте источ- 
ник подключают к конденсатору 
С7 через звонковую кнопку, а 
диоды УР1— УРА, трансформа- 
тор Т2 и предохранитель Е 1 
удаляют. 

Транзистор — любой из серий 
ГТ402, диоды — любые из серий 
Д220, Д223, ДЗ11. Вместо дио- 
дов можно установить выпрями- 
тельный блок серии КЦА02, 
КЦ405, но придется немного 
изменить рисунок печати на 
плате. Резисторы — МЛТ-0,25, 
оксидные конденсаторы _- 
К50-6 (С7 составлен из двух па- 
раллельно соединенных конден- 
саторов емкостью по 500 мкФ), 
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остальные конденсаторы могут 
быть КМ, КЛС. 

В блокинг-генераторе  воз- 
можно использование готового 
выходного трансформатора от 
радиоприемника «Альпи- 
нист-407», «Россия-303» и дру- 
гих. Сопротивление первичной 


обмотки постоянному току 
должно быть 15...25 Ом. Ди- 
намическая головка — любая 


малогабаритная мощностью 1— 
2 Вт. Трансформатор Т2 — 
любой маломощный с напряже- 
нием на вторичной обмотке око- 
ло 12 В. 

Часть деталей звонка монти- 
руют на печатной плате (рис. 3) 
из фольгированного стеклотек- 
столита. Плату помещают 
внутрь подходящего корпуса. 
Там же устанавливают транс- 
Фформатор питания и держатель 
предохранителя с предохраните- 
лем ЕО1. Динамическую голов- 
ку прикрепляют к лицевой стен- 
ке корпуса. 

В. ЯКОВЛЕВ 
г. Шостка 
Сумской обл. 


ПРОБНИК- 
ГЕНЕРАТОР 


Этот простейший измеритель- 
ный прибор предназначен для 
покаскадной проверки самой 
разнообразной радиоаппарату- 
ры: усилителей ЗЧ, радио- 
приемников, телевизоров, маг- 
нитофонов. При подключении 
пробника-генератора к каска- 


` дам усилителей ЗЧ в динами- 


ческой головке раздается звук 
высокого Тона. Если же кос- 
нуться шупом пробника вход- 
ного (антенного) гнезда разъ- 
ема телевизора, на экране появ- 
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Рис. 5 


ляются горизонталь -*- полосы 
и слышен звук высокого тона. 

В пробнике использованы все- 
го две микросхемы (рис. 4), 
постоянный резистор и несколь- 
ко конденсаторов. Питается 
пробник от источника напря- 
жением 5 В, но сохраняет рабо- 
тоспособность при снижении на- 
пряжения до 3,75 В. 

Пробник состоит из двух ге- 
нераторов: на микросхеме ОП 
выполнен генератор ЗЧ, а на 
002 — РЧ. Элементы 001.1 и 
001.2 совместно с резистором 
РЕ! и конденсатором С1 обра- 
зуют мультивибратор, выраба- 
тывающий прямоугольные им- 
пульсы. Остальные элементы 
этой микросхемы позволяют со- 
хранить крутые фронты и спады 
импульсов, а значит, способст- 
вуют получению большого коли- 
чества гармоник в выходном сиг- 
нале. Гармоники же, в свою 
очередь, как бы значительно 
расширяют частотный диапазон 
генератора-пробника (примерно 
от 1 кГц до диапазона ДМВ — 
конечно, совместно с генерато- 
ром РЧ). 

На элементах 002.1—002.3 
выполнен генератор РЧ, работой 
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которого управляет генератор 
ЗЧ — сигнал с него поступает 
на один из входов элемента 
202.1. Элемент 002.4 — согла- 
сующий, позволяющий сохра- 
нить, как и в случае с первым 
генератором, строго прямоуголь- 
ную форму выходных импуль- 
сов. 

Выходы генераторов соедине- 
ны вместе и сигнал с них посту- 
пает через конденсатор СЗ на 
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щуп ХР1 — им касаются нуж- 
ных точек проверяемых каска- 
дов. Шуп же ХР2, соединенный 
с минусом питания пробника, 
подключают во время работы 
к общему проводу проверяемой 
конструкции. 

Вместо микросхемы 
КР53З1Л АЗ применима К 155Л АЗ, 
однако это сузит диапазон гар- 
моник сигнала Р4. Резистор и 
конденсаторы — любого типа, 
но возможно меньших габари- 
тов. Источник питания — четы- 
ре аккумулятора Д-0,1, соеди- 
ненных последовательно. Кноп- 


ка %В1 — самодельная или 
готовая. 
Детали пробника-генератора 


размещают в пластмассовом 
футляре (рис. 5), например, от 
зубной щетки. Часть деталей 
монтируют на плате, к ней же 
прикрепляют щуп ХР! в виде 
большой швейной иглы. На верх- 
ней крышке футляра автор раз- 
местил самодельную кнопку-вы- 
ключатель, состоящую из полос- 
ки бронзы и медной заклепки. 
Через отверстие в задней стенке 
футляра выведен многожильный 
монтажный провод в изоляции. 
К наружному концу провода 
припаян зажим «крокодил» — 
щуп ХР2. 

Аккумуляторы батареи пита- 
ния можно разместить как на 
общей плате, так и на отдель- 
ной текстолитовой планке с пру- 
жинящими контактами, упро- 
щающими отключение аккуму- 
ляторов для их подзарядки. 

Д. ИЛИЗАРОВ 
г. Ленинград 


ВОЗВРАЩАЯСЬ 
К НАПЕЧАТАН- 
НОМУ 


Многое из того, 

о чем рассказывалось 

в цикле статей 

«РК» с самого начала», 
позволило мне по-настоящему 
познакомиться 

с компьютером, 

глубже понять, 

как он работает. 

Но есть 

практический вопрос: 

как все-таки вводить 
программы в машинных кодах. 
Просьба — поподробнее 
рассказать об этом, 

разобрав какой-нибудь 
конкретный пример. 


В. АЛИСТАРЬ 


пгт Зеленодольск 
Днепропетровской 
обл. 


добные письма прислали 
п, редакцию и другие чита- 
тели журнала. Надо полагать, 
что рассказ об использовании 
директивы М МОНИТОРа в од- 
ной из статей цикла получился 
уж слишком лаконичным, если 
по прочтении ее возникают та- 
кие вопросы. Ну что же, ввод 
программ в «РК» в машинных 
кодах — весьма существенный 
момент в работе с компью- 
тером, поэтому есть все основа- 
ния поговорить об этом по- 
подробнее. 

Напомним, что директива М 
позволяет произвести поячееч- 
ный просмотр ОЗУ и при не- 
обходимости изменить содер- 
жимое каких-либо ячеек. При 
вводе новой программы про- 
смотр содержимого ячеек — за- 
нятие попутное. Ведь следуя 
уже упоминавшейся в цикле 
статей рекомендации, перед вво- 
дом новой программы надо 
«очистить» область пользовате- 
ля ОЗУ, занеся по директиве 
Е во все его ячейки нулевые 
байты. Поэтому результат соб- 
ственно просмотра известен — 
во всех ячейках будет 00. Следо- 
вательно, задача ввода програм- 
мы в машинных кодах сводится 
к замене нулевых байтов в ячей- 
ках на соответствующие коды, 
которые приведены в таблице. 
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«ЕК»- 


Прежде чем перейти к иллю- 300Е 
страции сказанного на каком- 300Е 
нибудь конкретном примере, по- а зо0р 
говорим немного об адресах в Е 
таблицах. Дело в том, что, как 5 А 
показывают отклики на Цикл 

= 3009 
статей «РК» с самого начала», —зоов 

3007 
3005 
3005 
3004 
3003 
3002 
3001 

3000 | | 
3000 21 00 30 21 1Е 30 ЕБ ОЕ ЗЕ 21 С2 0С 
3010 30 11 02 80 21 ЕВ ЕЕ 01 Е? 00 ЗЕ 80 32 08 ЕО 31 
3020 80 2Е 23 1А ВВ 08 47 ОР С0 29 29 29 29 29 7С 29 
3020 84 57 5С СР 20 ЕВ 21 4В 30 СР 18 ЕВ 7В СР 15 ЕВ 
3040 23 С0 18 ЕВ 7А СР 15 ЕВ С3 6С ЕВ ОПР ОА 2А 72 20 
3050 38 35 72 6В 2А 20 7А ©1 70 59 73 78 20 00 ОР ОА 
3050 20 20 20 20 20 20 20 20 20 77 БЕ 73 70 72 2Е 20 
3070 00 | 

3070 зо6Е 


у части читателей проблемы воз- 
никают именно из-за неправиль- 
ного определения адресов в таб- 
лицах. Еще раз напомним, что 
на экран дисплея в «Ра- 
дио-86РК» по директивам О и Г. 
таблицы выводятся в компакт- 
ной форме, когда указывается 
лишь адрес, соответствующий 
первой ячейке в данной строке. 
В такой же форме таблицы 
публикуются в журнале. При не- 
обходимости адрес интересую- 
щей его ячейки пользователь 
должен вычислить сам. Рисунок 
иллюстрирует расшифровку ад- 
ресов для первой и последней 
строк таблицы программы опре- 
деления константы скорости для 
считывания информации с маг- 
нитной ленты [Л]. 

А теперь, находясь в 
МОНИТОРЕ, наберем директиву 
М с адресом 3000 (т. е. 
М3000) и запустим ее в работу 
нажатием на клавишу «ВК». 
Если мы очистили ОЗУ, то в 
результате на экране получим 


--›м3000 
3000 00 _ 


Теперь пришла пора набрать 
код 31, соответствующий этому 
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адресу в таблице. Если при набо- 
ре вы допустили ошибку, то ее 
можно исправить, используя 
клавишу «<-». которая «сотрет» 
неправильно введенные симво- 
лы. Убедившись, что код набран 
правильно, нажатием на клави- 
шу «ВК» заносим его в ячейку 
с адресом 3000Н. Компьютер 
свое дело знает, он тут же вы- 
ведет на экран в следующей 
строке адрес следующей ячейки 
{3001 — буква Н не выводится) 
и ее содержимое (опять же 00). 
Вводите следующий код, нажи- 
майте на клавишу «ВК» и так 
шаг за шагом, — к конечной 
цели. 

При вводе больших  про- 
грамм в машинных кодах по- 
лезно время от времени записы- 
вать результаты вашей работы 
на магнитофон. Тогда случай- 
ные сбои в работе РК не загу- 
бят результаты вашей кропотли- 
вой работы (или, во всяком 
случае, загубят не все ее ре- 
зультаты). Набрав вместо оче- 
редного кода точку и нажав на 
клавишу «ВК», вы выйдете в 
МОНИТОР. Начальный адрес 
в директиве О, естественно, дол- 
жен соответствовать начальному 
адресу таблицы, а конечный — 


тому, до которого вы дошли 
к этому моменту. Затем можно 
продолжить ввод кодов или да- 
же сделать перерыв и вообще 
выключить компьютер. В по- 
следнем случае для продолже- 
ния работы надо сначала ввести 
в РК с магнитофона уже «на- 
битую» часть таблицы. Адрес, на 
котором вы остановились, вам 
известен, так что запускайте 
директиву М с этим адресом 
и продолжайте ввод кодов. 

Еще несколько советов. Вни- 
мательно считывайте коды из 
таблиц. В большинстве случаев 
они напечатаны на матричных 
принтерах (т. е. символы в них 
состоят из точек). При печати 
журнала отдельные точки могут 
плохо пропечататься. а неко- 
торые символы будут неправиль- 
но поняты вами. Наиболее опас- 
ны в этом смысле буквы В и О. 
Если не пропечатаются одно- 
временно левая верхняя и левая 
нижняя точки, то они практи- 
чески превратятся в цифры 8 и 0 
соответственно. А если не пропе- 
чатается только одна из этих 
точек, то эти буквы станут очень 
похожими на них и при беглом 
чтении ошибка считывания дан- 
ных с таблицы неизбежна. 

Правильность ввода данных 
проверяется по контрольной 
сумме. Однако, в принципе, воз- 
можна ситуация, когда конт- 
рольная сумма совпадает с на- 
званной в статье, а программа 
все же не работает. Наиболее 
вероятная причина в этом слу- 
чае — вы перепутали (переста- 
вили при вводе) содержимое 
двух соседних ячеек. Дело в том, 
что при подсчете контрольной 
суммы относительно простой 
алгоритм, использованный в 
МОНИТОРе, таких ошибок не 
распознает. Так что надо в такой 
ситуации внимательно {лучше 
всего «в четыре глаза» — один 
читает таблицу, другой проверя- 
ет содержимое соответствующих 
ячеек) проверить правильность 
ввода данных. 


Б. ГРИГОРЬЕВ 
г. Москва 


ЛИТЕРАТУРА 


Долгий А. О вводе данных с маг- 
нитной ленты. Радио, 1987, № 4, 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


ДИСТАНЦИОННОЕ УПРАВЛЕНИЕ 
ДЛЯ МАГНИТОФОНА «РОМАНТИКА-220с» 


данном магнитофоне преду- 

смотрено подключение пуль- 
та дистанционного управления 
(ДУ) длиной до 1,5 м. Однако 
такая длина соединительного 
шнура не решает проблему и 
вносит серьезные сбои в работу 
логических устройств платы ав- 
томатики. Основная причина — 
паразнтная емкость, создавае- 
мая шнуром ДУ. Увеличить 
длину шнура и избавиться от 
сбоев возможно, если осуще- 
ствить развязку между входами 
ДУ и шнуром. Схемотехни- 
ческое решение предложенного 
принципа представлено ма ри- 
сунке. 

В качестве 581—586 пульта 
управления используются кноп- 
ки без фиксации (ПКН-150-1 
или микропереключатели серии 
МП). 

В качестве КТ—К6 исполь- 
зованы электромагнитные реле 
РЭС49 (паспорт РС4.569.425). 
Возможно использование реле 
РЭС 60, РЭС 15 или в крайнем 
случае РЭС 10 с аналогичными 
параметрами. Резистор В 1 пред- 
назначен для предотвращения 
бросков тока в момент комму- 
тации обмоток реле. 

Элементы устройства (кроме 
$81—5$86) следует разместить 
на печатной плате, которую 
необходимо закрепить как мож- 
но ближе к входам ДУ платы 
автоматики. При изготовлении 
платы необходимо сделать до- 


рожку, соединяющую контакт 
реле с входом «пауза» (адрес 
40), возможно минимальной 
дпины и максимально уда- 


лить ее от общего провода ДУ 
(адрес 42). 

Если при проверке рабо- 
тоспособности магнитофона его 
работа устойчива (нет ложных 
и самопроизвольных срабатыва- 
ний, срабатываний в момент 
подключения магнитофона и по- 
сторонних нагрузок к сети 
электропитания), то на этом до- 
работку можно закончить. При 


нарушениях устойчивости ра- 
боты необходимо внести не- 
сложные изменения в плату 
автоматики. Конденсатор С9 


установить с емкостью 0,1 мк, а 
Сб выбрать в пределах 1500... 
1800 пФ. Вместо оксидного кон- 


денсатора С10 установить 
исключенный ранее конденса- 
тор (С6. Данная доработка 


делает устойчивой работу в ре- 
жиме «пауза» (наиболее под- 
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верженного посторонним’ влия- 
ниям) и всего аппарата в целом, 
как с вышеупомянутым пультом 
ДУ, так и без него. 

При рекомендованных дора- 
ботках длину соединительного 
шнура пульта ДУ можно увели- 
чить до 10...12 м. 

В схеме применены резисто- 
ры МЛТ-0,125. Вводимые в схе- 
му конденсаторы должны быть 
КМ-5А, КМ-56, К10-7В. 

Все обозначения на рисунках 
и в тексте даны в соответствии 
со схемой электрической прин- 
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ципиальной, прилагаемой к 
руководству по эксплуатации 
магнитофона «Романтика-220с». 
Аналогичным образом можно 
доработать магнитофоны 
«Маяк-231с», «Комета-225-1с», 
«Нота-225-1с», имеющие одина- 
ковые принципы построения 
устройств логического управле- 
ния режимами. 


Ю. ТОМАШИН 


г. Харьков 


Отзыв читателя 


> 


Уважаемые товарищи! 


Я с интересом повторил модуль. 


описанный в статье 


Э. Ринкуса «Еще раз об устранении искажений цвета» («Радио», 
1987, № 8, с. 28). Дополнительно к этому заменил в блоке 
цветности лампы 6Ж9П на 6ЖЗ8П и полученный результат 


оказался еще более ощутимым. Мой «Электрон-738Д» прорабо- 
тал после усовершенствования длительное время и ни разу не 
подвел. 


Единственное, что потребовалось сделать после замены ламп. 
это установить баланс белого подстроечными резисторами В 68, 
Е79, 74, №86, расположенными на плате блока цветности. 


г. Комсомольск-на- Амуре 
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Электрические характеристики 


при о — 25 ^С 


Номинальное на- 
пряжение пита- 
ния, 0 В 


пит? 
Потребляемый ток, 
То При Чи 
—16,5 В и нуле- 
вом входном на- 
пряжении (И „„= 
—0), мА 
Номинальная вы- 
ходная мощность, 
Рвых» При У пит= 
—13,5 В, частоте 
усиливаемого сиг- 
нала {= 1 кГц, ко- 
эффициенте гар- 
моник К —10 % и 
сопротивлении 
нагрузки  В„= 
—4 Ом, Вт, не ме- 
нее КЕ: 
Коэффициент уси- 
ления напряже- 
ния, Ку, при 
Ипит= 15 В, Ух= 
— 1О мВ, Е=1 кГц 
и К, =4 Ом, дБ, 
не менее х 
Выходное напряже- 
ние, Ивых, При {= 
—1 кГц, к, 
—4 Ом, В, вслу- 
чае 


Чпит==13,5 В, Чк= 
— 10 мВ, не менее 


Коэффициент гар- 
моник, К» при 
—=1 кГц, Вн= 
—4 Ом, %, вслу- 
чае: 

1. Р.ых=0,05 Вт, 
О пит= 13,5 В, 

У ных=0,45 В, 
не более . 
типовое значение . 


Окончание. Начало см. «Радио», 
1991, №1 
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13.5 


10...80 


4,5 


40 


0,5 
0,15 









МИКРОСХЕМЫ СЕРИИ КИТА 


Усилитель мощности КИЗУНИА 


2. Ррых=2,5 Вт, 

Ипит= 13,5 В, 

Ивых= 3,16 В, 

не более. . . , 0,5 
типовое значение 0,15 


3- Рвых=5,5 Вт, 
И пит=15 В, 
Овых=4,7 В, 
не более. . .. 10 
то же, при окр. ср= 
— 60 °С, не более 12 
Входное напряже- 
ние, о при 
Опит=” 13,5 В, Ё== 
=1 кГи, Иных= 
=3,16 В, В„= 
== 4 Ом, мВ - 
Входное сопротив- 
ление, Кр», при 
ИУ пит=1$ В, = 


—1 кГц, кОм, 


20...50 


не менее . 70 
Тепловое сопротив- 
ление кристалл = 
Корпус Вр Е ори 

С/Вт : Е 3 


Предельные эксплуатационные 


значения 
Напряжение пита- 
ния'. В. 13,5...16,5 
Максимальное 
входное напря- 
жение”, мВ. . . 42 


Минимальное со- 
противление на- 

грузки, Ом. - . 3.2 
Максимальная тем- 
пература корпуса, 
о ое 100 
Температура окру- 

жающей среды, 

ЗС Е д... т... +60 





' Допускаются импульсные повыше- 
ния напряжения питания до 40 В на 
время не более 50 мс с периодичностью 
не менее 0,5 с. Разрешается эксплуата- 
ция микросхемы при Чи; Менее 8 В, 
при этом значения основных электри- 
ческих характеристик не будут со- 
ответствовать указанным выше- 

? Допускаются импульсные повыше- 
ния входного напряжения до 1,5 В на 
время не более 50 мс с периодичностью 
не менее 0,5 с. Допускается некоторое 
ненормированное повышение входного 
напряжения при условии, что В„> 
>3,2 Ом, а рассеиваемая мощность 
не превышает 5,5 Вт- 





Основные графические характе- 
ристики усилителя мощности 
К174УН14 представлены на 
рис. 3—7. Вольт-амперная характе- 
ристика микросхемы по цепи пита- 
ния показана на рис. 3. Рис. 4 
иллюстрирует изменение рассеи- 
ваемой микросхемой мощности 
и КПД усилителя при увеличении 
выходной мощности. Зависимость 
выходной мощности от напряжения 
питания при разных значениях 


сопротивления нагрузки показана 
на рис. 


5. На рис. 6 показано 
































№2, % 
С №744 | У 
5 + 
Илит 8 В 
=Ткги 

















1] 








005 25 5Рььвт 
Рис. 6 
„ОБ тя 
№ А174ЫН14 >> 
40 5 
лит = 12 В 
359 Ввых= 1 Вт 
: 40 100 _ 10 240% 
Рис. 7 
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Рис. 8 





ПОСТОЯННЫЕ КОНДЕНСАТОРЫ 


КОНДЕНСАТОРЫ К22-5 


Монолитные стеклокерамиче- 
ские конденсаторы К22-5 с обклад- 
ками из алюминиевой фольги 
предназначены для эксплуатации 
в цепях постоянного, переменного 
и импульсного тока. Их изготав- 
ливают в двух вариантах исполне- 
ния — всеклиматическом (В) и 
для умеренного и холодного клима- 
та (УХЛ). Выводы — проволочные, 
луженые. 

Конструктивно конденсаторы 
К22-5, выполненные для автома- 
тизированного монтажа (рис. 1), 
выпускают в четырех типоразмерах 
для каждого варианта климатиче- 
ского исполнения. Конденсаторы 
разделены на три группы по тем- 





Номинальная емкость, пФ, для групп 












75—100 100—910 820—2700 6,3% 4,5Ж3,4 
1100— 1300 1000—2000 3300—6800 10%5,2Ж4 |8,5%4,5Ж 3,4 
1500—3900 2200—3900 8200— 12 000 10Ж7,5Ж4 | 8,5%7х3,6 
4300—10 000 | 4300—82 000 | 15 000—47 000 12.9,5Ж4 |10,5Ж8,5Ж3,8 
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изменение нелинейных искажений 
при изменении выходной мощно- 
сти в двух различных нагрузоч- 






















































С! бк» ГЕ 5 пр 
Пит ых режимах. АЧХ усилителя 

*70 В 15 00мм 64 представляет рис. 7. 
4 *25 В ОТ мк Типовая схема усилителя мощ- 
о ности, собранного на микросхеме 


К174УН14, дана на рис. 8. Под- 
боркой резисторов Е1 и Е2 уста- 
навливают требуемый коэффи- 
циент усиления. Цепь С7В4 вводят 
+ при возникновении самовозбужде- 
50 и В К2 ния усилителя. 
ПА! к ^ Материал подготовил 


г. Москва И. НОВАЧЕНКО 


В прошпом году журнап «Радио» поместип справочную 
информацию о нескопьких новых типах конденсаторов по- 
стоянной емкости [А. Зиньковский «Постоянные конденса- 
торы».— «Радио», 1990, Мом 5,6]. Продолжая эту тему. пубпи- 
куем характеристики еще некоторых типов конденсаторов. 

В дальнейшем мы предпопагаем поместить справочные све- 
дения о новых оксидных конденсаторах. 


пературной стабильности М47, 
М470, НЗО. 

В табл. 1 сведены осиовные тех- 
нические характеристики кондеи- 


саторов. 


Размеры корпуса и масса кон- 
денсаторов различной емкости и 
разных групп температурной ста- 
бильности указаны в табл. 2. 


Таблица 1 














Группа по температурной 
стабильности 


№47, М470 


16 
25 
75—82 000 
#5; 10; +20 {| +10; +20 
0,003 0,015 
10 $“ 







Параметр, размерность 


Номинальная емкость, пФ 
Допускаемое отклонение емкости, % 
В 
УХЛ 
Номинальная емкость, пФ 
Допускаемое отклонение емкости, 
Тангенс угла потерь, не более 
Сопротивление изоляции, ГОм, не менее 
Постоянная времени МОмЖмкФ, не 
более 
Температурный интервал работоспособ- 
ности, °С 


% 





* Для конденсаторов емкостью 0,025 мкФ и менее. 


Таблица 2 








Масса, г; 
не более 


Реактивная 
мощность, В-А 


Размеры .ЖВЖН, мм, 
в исполнении 
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КОНДЕНСАТОРЫ К42У-2 


Металлобумажные конденсато- 
ры К42У-2 предназначены для 
работы в цепях постоянного, пере- 
менного, пульсирующего, а также 
импульсного тока. Они оформле- 
ны в металлическом цилиндриче- 
ском корпусе с жесткими прово- 
лочными  лужеными выводами 


(рис. 2). У конденсаторов емко- 
стью 0,047 мкФ на напряжение 
160 В диаметр выводов 0,7 мм, 
у остальных — 0,8 мм. 




































Размеры корпуса и масса кон- 
денсаторов различной емкости и 
номинального напряжения указаны 
в табл. 3. Температурная стабиль- 
ность емкости конденсаторов 
К42У-2 не нормирована. 


Основные технические характе- 
ристики 


Номинальное напря- 
жение, В. . . . 160; 250; 
500; 630; 
1000; 1600 
Номинальная емкость, 
мкФ - ь : 
Максимальное изме- 
нение емкости, %, 
после эксплуатации 
при температуре 
343 К в течение 
10000ч. . 53:5 +20 

Допускаемое откло- 
неиие емкости от 
номинальной, % 
Минимальное сопро- 
тивление изоляции 
конденсаторов ем- 
костью 0,1 мкФ и 
менее, МОм, при 
напряжении 
ПО 5 5 
250—1600 В. 
Минимальное сопро- 
тивление изоляции 
конденсаторов ем- 
костью 0,1 мкФ и 
менее, МОм, после 
эксплуатации в те- 
чение 10000 ч при 
температуре 343 К 
и напряжении 
ПДА ры 2 200 
250...1600 В... 500 
Минимальная по- 
стоянная времени 
конденсаторов ем- 
костью более 
0,1 мкФ, МОм-мкФ, 
при напряжении 


0,0047—1 


#10; 20 


2000 
5 000 
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Номинальное 
иапряжение, В 


160 


250 


500 


630 


Таблица 3 





4,5 
Л ЕаЕатЫ №8. 


© 
— 
м 
= 
> 
— 





0,22 11 9 
0,33 9 7,5 


4,5 
0,068 24 


Я 
ЕТИ . 


м 
= 
. 

ь 
+ 





0,033 т 5,5 

0,047 10 

0,068 8 у 
ЕЛИ ЕВ 

0,15 В 36 10,5 
РИ ЕЕ Г 
[вов — 
Ен ПБ 





0,068 13 14,5 

0,1 16,5 
: 50 

0,22 18 36 





(Продолжение табл. 3 см. на с. 88) 








Минимальная по- 
стоянная времени 
конденсаторов ем- 
костью более 0,1 
мкФ, МОм мкФ, 
после эксплуатации 
в течение 10000 ч 
при температуре 
343 К и напряже- 
нии 

а 20 
250—1600 В. 100 

Минимальное сопро- 
тивление изоляции 
между корпусом и 
соединенными вы- 
водами, МОм. 

Минимальное сопро- 
тивление изоляции 
между корпусом и 
соединенными вы- 
водами, МОм, после 
эксплуатации в те- 
чение 10 000 ч при 
температуре 343 К 

Максимальное значе- 
ние тангенса угла 
постеры. с 

Максимальное значе- 
ние тангенса угла 
потерь после экс- 
плуатации в течение 
10 000 ч при темпе- 
ратуре 343 К . 


5 000 


1 000 


0,015 


0,05 


КОНДЕНСАТОРЫ К42-11 


Металлобумажные конденсато- 
ры К42-11 предназначены для 
работы в качестве элементов внут- 
реннего монтажа апнаратуры в це- 
пях постоянного и импульсного 
тока. Они оформлены в цилин- 
дрическом дюралюминиевом кор- 
пусе с проволочными лужеными 
выводамн (рис. 3). 


Основные техническне характе- 
ристики 
Номинальная ем- 


.3,3; 4,7; 6,8; 10 


кость, мкФ . 








Номинальное 
напряжение, В 






0,01 


Номинальная 
емкость, мкФ 


0,0047 


0,0068 









Продолжение табл. 3 


ЕЕ: 









Масса, г, 
не более 




























































Таблица 4 
Номинальная Размеры, мм Масса, г, 
емкость, мкФ п не более 
25 
30 
40 
70 
ние 15 000 ч, 
МОм мкФ 100 
Минимальное сопро- 
тивление изоля- 
ции между корпу- 
сом и соединен- 
ными выводами, 
МОм ет: 5000 
Максимальное зна- 
Рис. 3 чение тангенса уг- 
ла потерь 0,015 
Максимальное зна- 
м Е чение тангенса уг- 
менение емкости апреле 
после эксплуата- ппу ащиинири 
ции при темпера- температуре 343К. 
в течение 15 000 ч 0,025 


туре 343 К в тече- 
ние 15 000 ч, % 
Допускаемое откло- 
нение емкости, % 


Номинальное на- 
пряжение, В - 
Минимальная по- 


стоянная времени 
конденсаторов, 
МОм: мкФ 
Минимальная по- 
стоянная времени 
конденсаторов 
после эксплуата- 
ции при темпера- 
туре 343 К в тече- 


10 
+10; +20 Размеры корпуса и масса кон- 
денсаторов различной емкости ука- 
125 заны в табл. 4. Температурная 
стабильность емкости конденсато- 
ров К42-11 не нормирована. 
200 


{Продолжение следует) 


Материал подготовил 
А. ЗИНЬК ОВСКИЙ 
г. Москва 
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Американская фирма 
«АТ энд Е» разработала новую 
систему индивидуального 
радиовызова. Приемники этой 
системы размещают в корпусе 
наручных часов [они крупнее 
обычных и по размерам на- 
поминают водолазные]). При- 
нимаемые сообщения после 
декодирования — воспроизво- 
дятся на жидкокристалличе- 
ском циферблате часов. Си- 
стема работает в УКВ диапазо- 
не. Первыми ее пользователя- 
ми будут жители г. Портлэнда 
[штат Орегон, США). 
®Ф Работающие в диапазоне 
коротких волн загоризонтные 
радиолокационные станции 
[РЛС] используют переизлуче- 
ния ионосферой прямого и от- 
раженного радиоимпульсов- 
Поскольку ионосфера являет- 
ся весьма неоднородной суб- 
станцией, для успешной рабо- 
ты таких РЛС необходимы по- 
стоянная информация о со- 
стоянии ионосферы и обработ- 
ка результатов измерений с 
помощью ЭВМ. Эти станции 
весьма сложны и дороги. Так, 
американская РЛС, размещен- 
ная в штате Мэн, имеет три 
передающие антенны, длина 
каждой из которых превышает 
1000 м. Три приемные антенны 
(длиной более 1500 м каждая) 
развернуты на расстоянии 
175 км от передающих. Для 
управления всей системой ис- 
пользуют 28 мощных ЭВМ. 
Подобные РЛС разрабатыва- 
лись исключительно для воен- 
ных целей (раннее оповещение 
о вторжении самолетов про- 
тивника), но в связи с разряд- 
кой отношений между Восто- 
ком и Западом министерство 
обороны США решило при- 
менить их для борьбы с 
воздушной контрабандой 
наркотиков. Дальность дейст- 
вия этих РЛС более 3000 км, 
поэтому они позволяют обна- 
руживать с территории США 
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самолеты, взлетающие, напри- 
мер, в Колумбии. 

Ф Исчезновение питающе- 
го напряжения в персональных 
компьютерах, как правило, 
приводит к лотере обрабаты- 
ваемой информации и данных. 
Фирма «ИТТ пауэрсистемз» 
[{США) начала выпуск относи- 
тельно недорогих (стоимостью 
около 300 долларов) непреры- 
ваемых источников питания 
для персональных ЭВМ РС/АТ 
и РС/ХТ. Они встраиваются в 
компьютер и при возникнове- 
нии отказа в электросети пере- 
ключают питание на внутрен- 
ний аккумулятор, заносят теку- 
щее состояние ЭВМ на магнит- 
ный диск м выключают ЭВМ. 
При восстановлении нормаль- 
ного электропитвния они обес- 
печивают включение ЭВМ в 
точке прерывания решаемой 
ею задачи. 

Ф Если эксперименты уче- 
ных с нейронными ЭВМ будут 
успешными, то в ближайшем 
будущем можно будет всерьез 
говорить об «электронном 
обонянии». Такие аппараты 
крайне необходимы для конт- 
роля свежести пищевых про- 
дуктов, проверки качества 
парфюмерных изделий и во 
многих других случаях. 

В отличие от других аппара- 
тов искусственного обоняния, 
например, основанных на ста- 
тистическом анализе сигналов 


чувствительных датчиков, ней- 
ронные приборы легче адапти- 
руготся к усповиям измерений 
и отличаются высокой отказо- 
устойчивостью (результат 
измерения не изменяется при 
отказе нескольких датчиков 
или нейронов). Они распоз- 
нают запах за несколько 
секунд- — Экспериментальный 
образец аппарата «электрон- 
ного обоняния», способный 
улавливать незначительные 
концентрации спиртов пяти 
видов [метанол, этанол, бута- 
нол и два пропанола), содер- 
жит двенадцать датчиков из 
оксида олова. На тренировку 
нейронной ЭВМ в распознава- 
нии этих запахов уходит чуть 
более недели- 


®Ф Кража радиоприемников 
из автомобилей — весьма рас- 
пространенное явление. Фир- 
ма «Блаупункт» (Германия) 
предложила оригинальное ре- 
шение этой проблемы. Украв 
приемник, изготовленный этой 
фирмой, похититель [или лицо, 
купившее его у него) не смо- 
жет им воспользоваться. Дело 
в том, что для пользования 
этим радиоприемником необ- 
ходима специальная пластмас- 
совая карточка. По размерам 
она напоминает обычную кре- 
дитную, размещенная в ней 
микросхема дает разрешение 
на настройку на радиостанции. 


ПОПРАВКИ 
7 


В «Радио» № 12 за 1990 г. по 
вине типографии в заметке 
И. Рыбчинского (с. 49) допущена 
неточность: вторую строку второго 
абзаца следует читать «...кнопки 
«У» и «А»; третью строку 
третьего абзаца —  «..кнопки 
«У». 

В статье Н. Герцена «Селектор 
нелинейных искажений» (с. 67— 
69) на рис. 5 кривая 1 размещена 
неверно. Правильный вид ампли- 
тудно-частотной характеристики 
фильтра высоких частот пред- 
ставлен на рисунке. 


А, 
И 





















































В заметке С. Дранникова «Настройка дискриминаторов 
цветности в телевизорах» («Радио», 1990, № 10, с. 57, 58) 


автор ошибочно указал (см. с. 
УЛПЦТИ-61-! с блоком цветности БЦИ-1 


58), 


«в телевизорах 
. вращают под- 


строечник катушки 117...». Это должна быть натушка 7. 


89 


д- 


МАЛИНОВСКИЙ Д. СИН- 
ТЕЗАТОР ЧАСТОТЫ НА 
ДИАПАЗОН 144 МГц.— РА- 
ДИО, 1990, № 6, С. 23—29. 

О емкости конденсатора С21. 

Номинальная емкость конден- 


сатора С21—680 пФ. 
® * 


СИЛЬДАМ Т. ПРОСТОЙ 
СТЕРЕОКОДЕР. РАДИО, 
1990, № 6, С. 47—50. 

Намоточные данные катуш- 
ки ЕЁ. 

Катушка Г.1 намотана на ти- 
повом каркасе (применяется в 
фабричных стереодекодерах 
СДА-1, СДА-5, СДА-7) и содер- 
жит 800 витков провода ПЭВ-1 
0,12 (индуктивность — 


3,5 мГн). 
ее = 


ПРОКОПЕНКО Н. ЭЛЕКТ- 
РОННЫЙ РЕГУЛЯТОР 
ГРОМКОСТИ С РАСПРЕДЕ- 
ЛЕННОЙ ЧАСТОТНОЙ КОР- 
РЕКЦИЕЙ.— РАДИО, 1990, 
№ 2, С. 69—71. 








Еще раз о замене микросхем. 

В каждом канале регулятора 
четыре микросхемы КР59ОКН1 
(БАТ — РА4 на рис. 2 в статье) 
можно заменить двумя 
К591КНЗ. При этом их входы 
1, 2, 4, 8 соединяют с одно- 
именными выходами счетчика 
РЮОб (рис. 1 в статье), вхо- 
ды Е— с объединенными (с 
помощью перемычек) выхода- 
ми 3, 4 и 5, 6 микросхемы 
009, аналоговые входы 1—16 — 
с делителем А7.1 — А7.6. Выхо- 
ды коммутаторов, как и в 
устройстве по схеме на рис. 2 
в статье, соединяют вместе. 

Следует учесть, что микро- 
схемы К591КНЗ необходимо 
питать от двуполярного источ- 
ника с напряжениями -15 и 
—15 В. 
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ЧИТАТЕЛЕЙ 


НА ВОПРОСЫ 


ОТВЕЧАЮТ 


АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


2 


ГРИШИН П. ГЕНЕРАТОР 
СЛУЧАЙНЫХ ЗНАКОВ КОДА 
МОРЗЕ.— РАДИО, 1987, № 3, 
С. 22—25. 

О цоколевке микросхем 0ОР4 
и 005. 

Выводы выходов верхних (по 
схеме) триггеров микросхем 
0104, 205 должны быть обозна- 
чены номером 14, средних — 
13, нижних — 9. 


е А 


ВИНОГРАДОВ Ю. ИЗМЕ- 
РИТЕЛЬ ИНТЕНСИВНОСТИ 
ИОНИЗИРУЮЩЕГО ИЗЛУ- 
ЧЕНИЯ.— РАДИО, 1990, № 7, 
С. 31—35. 


Замена транзистора УТЕ. 

Кроме указанного на схеме 
КТ630В, в блокинг-генераторе 
можно применить транзисторы 
этой серии с индексами А, Б, 
Г, а также КТ635Б, 2Т635А, 
КТ943А_—КТ943В. 

О магнитопроводах трансфор- 
маторов. 

Для изготовления трансфор- 
матора Т1 подойдет любой замк- 
нутый (кольцевой, броневой) 
магнитопровод сечением не ме- 
нее 13...15 мм? из феррита 
с магнитной проницаемостью 
3000. В этом случае числа 
витков в обмотках оставляют 
без изменений. При сборке разъ- 
емного магнитопровода необ- 
ходимо возможно плотнее подо- 
гнать его части одну к другой и 
крепко стянуть. Следует учесть, 
что ферритовые чашки, в отли- 
чие от частей броневых сердеч- 
ников, не имеют трубки в центре 
и не образуют при сборке замк- 
нутого магнитопровода, поэтому 
использовать их для изготовле- 
ния трансформатора нельзя. 

Можно использовать магни- 
топровод и из феррита с мень- 
шей магнитной проницаемостью, 
однако в этом случае для сохра- 
нения требуемой индуктивности 
обмоток необходимо увеличить 
либо сечение магнитопровода 
(сложив, например, вместе 2— 
3 кольца), либо числа витков 


обмоток, сохранив неизменным 
их соотношение. 

При пересчете чисел витков 
обмоток удобно пользоваться 
соотношением: для сохранения 
индуктивности при уменьшении 
магнитной проницаемости маг- 
нитопровода в п раз необходимо 
увеличить число витков в -\/п раз. 
Например, при использовании 
кольцевого магнитопровода 
К16Ж10х4,5 из феррита 
1500НМ1 числа витков обмо- 
ток необходимо увеличить в 
1,4 раза (\/3000/1500), из 
феррита 1000НМЗ — в 1,7 раза 
(5/3000/1000) ит. д. 

Сказанное в полной мере от- 
носится и к трансформатору 
Т2. Кстати, увеличение сечения 
его магнитопровода может не- 
сколько увеличить КПД преоб- 
разователя и снизить ток, пот- 
ребляемый измерителем в режи- 
ме индикации. 

О кварцевом резонаторе. 

Частота кварцевого резонато- 
ра ©1 — 32 768 Гц. 


КОНЕНКОВ К. САФРО- 
НОВ В., СУГОНЯКО В. ПРК 
«ОРИОН-128» — ТОПОЛОГИЯ 
ПЕЧАТНОЙ ’ПЛАТЫ.— РА- 
ДИО, 1990, № 4, С. 44—47. 

О расположении деталей на 





печатной плате компьютера 
(рис. Ё в статье). 
„Фрагменты исправленного 


чертежа расположения деталей 
на плате показаны на рис. | и 
2. Отсутствие на последнем 
конденсаторов С16, С17 и дрос- 
селя Г1 (вместо него установ- 
лена проволочная перемычка) 
объясняется тем, что без них, 
как показала практика, вполне 
можно обойтись. 

При монтаже деталей следует 
также учесть, что тип микросхе- 
мы ОР8 правильно указан на 
принципиальной схеме компью- 
тера (см. «Радио», 1990, № 1, 
с. 38, 39); конденсатор С9 распо- 
ложен на плате между резисто- 
рами В17 и В25; полярность 
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Рис. 1 
включения конденсатора С5 
должна быть обратной той, 


что показана на рис. 1 в «Радио», 
1990, № 4; диод УРТ следует 
установить анодом в сторону 
резистора В17; наконец, пози- 
ционные обозначения микро- 
схем ОЗУ 0031—0038 и 
2239—0046 необходимо по- 
менять местами. в 


@ 
ПРИЛУКОВЫ Г. И 0. КВ 
РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫЙ ПРИ- 
ЕМНИК.— РАДИО, 1990, № 5, 
С. 48—50. 
Замена ЭМФП-6-465. 
Примерно такую же, как и с 
электромеханическим фильтром 
ЭМФП-6-465 («Надежда»), се- 
лективность по соседнему кана- 
лу можно получить, применив в 
приемнике шестизвенный ГС- 
фильтр сосредоточенной селек- 
ции (ФСС). Однако такой. ФСС 
занимает много места и доволь- 
но трудоемок в настройке. 
В радиоприемнике со сред- 
ней чувствительностью удовлет- 
ворительную селективность обес- 
печивает трехзвенный ФСС, схе- 
ма которого изображена на рис. 
1 (нумерация деталей продол- 
жает начатую на рис. 1 в статье). 
Его полоса пропускания на 
уровне —3 дБ — примерно 
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рис. 2 


6 кГц, селективность по соседне- 
му каналу (при расстройке 
+10 кГц) — около 30 дБ. Ка- 
тушки 1.41.8 наматывают вна- 
вал на стандартных трехсек- 
ционных каркасах, которые за- 
тем помещают в ферритовые 
{марки 600НН) чашки внешним 
диаметром 8,6 мм. Для катушек 
14 (90 витков), 17 (96) и 
[8 (6) используют провод 
ПЭВ-1 0,08, для катушек 1.5 и 
[6 (по 70 витков) — ЛЭ 5Ж 
Ж0,06. Катушку 18 наматывают 
поверх 17. Склеенные чашки с 
катушками помещают в отдель- 
ные латунные экраны и соеди- 
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няют последние при монтаже с 
фольгой общего провода печат- 
ной платы. 

Разумеется, в ФСС можно 
использовать и готовые катушки 
фильтров ПЧ (от фабричных 
транзисторных приемников) с 
конденсаторами соответствую- 
щей емкости, обеспечивающими 
настройку. ФСС на ПЧ 465 кГц. 

Хорошие результаты можно 
получить при использовании 
пьезокерамического фильтра. 
На рис. 2 показана схема вклю- 
чения одного из таких фильтров 
в тракт ПЧ приемника. Контур 
14С24С25 обеспечивает его со- 
гласование с выходным сопро- 
тивлением преобразовательного 
каскада (и одновременно подав- 
ляет помеху с частотой гетеро- 
дина), резистор В21 создает 
требуемую нагрузку. Катушка 
Г] намотана внавал на трех- 
секционном каркасе и содержит 
100 витков провода ЛЭ 5Ж0,06. 
В качестве магнитопровода ис- 
пользована одна ферритовая 
(6009Н) чашка внешним диа- 
метром 8,6 мм, помещенная в 
латунный экран. 

О подключении катушек при- 
емника. 

Вывод начала катушки [1 
соединен с конденсатором СЗ, 
катушки 1.2 — с конденсатором 
С7 и резистором В12, катушки 
1,3 — сконденсатором С6 и кол- 
лектором транзистора УТЗ. 


< © 
ВИЛЬЧИНСКИЙ В. УСИ- 
ЛИТЕЛЬ МОЩНОСТИ С БЛО- 
КОМ —ПИТАНИЯ.— РАДИО, 
1990, № 5, С. 52—55. 
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О транзисторах УТ! и УТ2. 

Транзистор УТТ — КТ815В, 
УТ2 — КТ814В. 

Питание  стереофонического 
варианта усилителя. 

Для питания стереоузилителя 
с максимальной выходной мощ- 
ностью 2Ж200 Вт (на нагруз- 
ке сопротивлением 4 Ом) пона- 
добятся два блока питания, 
собранных по схеме на рис. 3 
в статье. От одного такого бло- 
ка стереоусилитель можно пи- 
тать только при увеличении 
сопротивления нагрузки до 8 Ом 
или (при нагрузке 4 Ом) сни- 
жении напряжений питания 
примерно до +-30 и —30 В 
(и пропорциональном уменьше- 
нии напряжений на входах ста- 
билизаторов). В обоих случаях 
максимальная выходная мощ- 
ность стереоусилителя не превы- 
сит 2Ж100 Вт. 

О трансформаторе питания. 

Вместо описанного в статье 
самодельного трансформатора 
на тороидальном магнитопрово- 
де в блоке питания можно ис- 


пользовать унифицированный 
трансформатор тПИ322- 
127/220-50. 


Замена конленсаторов филь- 
тров. 


Конденсаторы 
ров блока питания можно заме- 
нить любыми оксидными кон- 
денсаторами с номинальным 
напряжением не менее 60 В. 
Оптимальная суммарная ем- 
кость конденсаторов в каждом 
плече — 8000 мкФ. Увеличивать 
ее сверх этого значения не 
рекомендуется, так как иначе 
уменышатся изменения напря- 
жения на конденсаторах при 
больших колебаниях тока на- 
грузки, а это приведет к повы- 
шению падения напряжения на 
транзисторах УТ7, УТ8 и росту 
рассеиваемой ими мощности. 


ПАЛАМАРЧУК Е. СДП С 
РАЗДЕЛЬНОЙ РЕГУЛИРОВ- 
КОЙ В КАНАЛАХ.— РАДИО, 
1989, № 1, С. 48, 49. 


Налаживание СДП. 

Налаживание каждого из ка- 
налов начинают с того, что 
устанавливают выключатель 
5А1 в положение, показанное 
на схеме, а движки подстроеч- 
ных резисторов В2 и К4— 
соответственно в нижнее и пра- 
вое (по схеме) положения. За- 
тем предназначенными для этой 


цели подстроечными резистора- 
ми магнитофона устанавлива- 
ют оптимальное подмагничива- 
ние: оно должно быть таким, 
чтобы сигналы частотой 1 и 
10 кГц, записанные с уровнем 
—10 дБ от максимального, 
воспроизводились с одинаковым 
уровнем. 

Добившись этого, включают 
СДП выключателем 5А1 и, вре- 
менно соединив выводы кол- 
лектора и эмиттера транзисто- 
ра УТ1 проволочной перемыч- 
кой, воспроизводят фонограмму 
сигналов частотой 1 и 10 кГц, 
записанных с уровнем —6 дБ. 
Одинакового уровня на этот раз 
добиваются подстроечным рези- 
стором В4- 

В заключение, удалив пере- 
мычку и подключив между кол- 
лектором и эмиттером транзи- 
стора вольтметр постоянного 
тока, переводят магнитофон в 
режим записи и, подав на вход 
сигнал частотой 10 кГц с уров- 
нем — 6 дБ, подбирают такое по- 
ложение движка резистора ®2, 
при котором напряжение на кол- 
лекторе минимально. 


СПИСОК СОКРАЩЕНИЙ, 
НАИБОЛЕЕ ЧАСТО ВСТРЕЧАЮЩИХСЯ 


А 


АМ — амплитудная модуляция. 


АПЧ — автоматическая подстройка частоты. 
АПЧГ — автоматическая подстройка частоты гетеро- 


дина. 


В ЖУРНАЛЕ . 


г 


ГИЭ — Государственная инспекция электросвязи. 
ГКЧ — генератор качающейся частоты. 


ГПД — генератор плавного диапазона. 
ГСП — генератор тока стирания и подмагничивания. 


ГУН — генератор, управляемый напряжением. 


АПЧиФ — автоматическая подстройка частоты и фазы. 
АРУ — автоматическая регулировка усиления. 
АРУЗ — автоматическая регулировка уровня записи. 


АРЯ — автоматическая регулировка яркости. 


АС — акустическая система. 


АЦП — аналого-цифровой преобразователь. 
АЧХ — амплитудно-частотная характеристика. 


Б 


БВГ — блок видеоголовок. 


БИС — большая интегральная схема. 


В 


ВМ — видеомагнитофон. 


ВЧП — высокочастотное подмагничивание. 
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ния. 


д 


ДВ — длинные волны. 
ДМВ — дециметровые волны. 
ДЛКД — делитель с переменным коэффициентом деле- 


ДСП — древесностружечная плита. 
ДУ — дистанционное управление. 


Ж 


ЖКИ — жидкокристаллический индикатор. 


З 


ЗУ — запоминающее устройство. 


ЗЧ — звуковая частота. 
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И 


ИК — инфракрасные (лучи). 
ИС, ИМС — интегральная микросхема. 
ИСЗ — искусственный спутник Земли. 


К 


КБВ — коэффициент бегущей волны. 
КВ — короткие волны. 
КД — компакт-диск. 


КМОП — комплементарная структура металл- 
окисел-полупроводник. 

КНД — коэффициент направленного действия. 

КПД — коэффициент полезного действия. 

КСВ — коэффициент стоячей волны. 

ЛАТР — лабораторный автотрансформатор. 

ЛПМ — лентопротяжный механизм. 

МП — магнитофон-приставка. 

МЭК — Международная электротехническая комис- 


сия. 


| 


НИК — ваучно-производственный кооператив. 

НПО — научно-производственное объединение. 

НТК — научно-технический кооператив. 

АЯТТМ — научно-техническое творчество молодежи. 


о 


ОБ — общая база (схема включения транзистора). 

ОЗУ — оперативное запоминающее устройство. 

ОК — общий коллектор (схема включения транзи- 
стора) 

ООС — отрицательная обратная связь. 

ОС — обратная связь; отклоняющая система. 

ОТШ — общетехническая школа ДОСААФ. 

ОУ — операционный усилитель. 

ОЭ — общий эмиттер (схема включения транзистора). 


п 


ПДУ — пульт дистанционного управления. 

ПЗУ — постоянное запоминающее устройство. 

ПК — персональный компьютер. 

ПОС — положительная обратная связь. 

ПО — производственное объединение. 

ПОЗУ — программируемое постоянное запоминающее 
устройство. 

ПТ — приемник трехпрограммный. 

ПЦТС — полный цветовой телевизионный сигнал. 

ПЧ — промежуточная частота. 

ПЭВМ — персональная электронная вычислительная 
машина. 


Р 


РТШ — радиотехническая школа ДОСААФ. 
РЧ — радиочастота- 


с 


САР — система автоматического регулирования. 
СБИС — сверхбольшая интегральная микросхема. 
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СВ — средние волны. 

СВП — устройство сенсорного выбора программ. 

СВЧ — сверхвысокая частота. 

СДП — система динамического подмагничивания. 

СДУ — система дистанционного управления; свето- 
динамическая установка. 

СК-В — селектор каналов всеволновый. 

СК-Д — селектор каналов дециметровых волн. 

СК-М — селектор каналов метровых волн. 

ССС — система спутниковой связи. 

СТВ — спутниковое телевидение. 

СШПИ — система шумопони жения. 

СЮТ — станция юных техников. 


т 


ТВ — телевидение. 

ТВВЧ — телевидение высокой четкости. 

ТКЕ — температурный коэффициент емкости. 
ТТЛ — транзисторно-транзисторная логика. 


У 


УВ — усилитель воспроизведения. 

УЗ — усилитель записи. 

УЗЧ — усилитель звуковой частоты. 

УКВ — ультракороткие волны. 

УЛПЦТ — унифицированный лампово-полупроводни- 
ковый цветной телевизор. 

УМЗЧ — усилитель мощности звуковой частоты. 

УПИМЦТ — унифицированный полупроводниково-ин- 
тегральный модульный цветной телевизор. 

УПТ — усилитель постоянного тока. 

УПЧ — усилитель промежуточной частоты. 

УПЧЗ — усилитель промежуточной частоты звукового 
сопровождения. 

УПЧИ — усилитель промежуточной частоты изображе- 
ния. 

УРЧ — усилитель радиочастоты. 

УСЦТ — унифицированный стационарный 
телевизор. 


цветной 


Ф 


.ФАПЧ — фазовая автоподстройка частоты. 
.ФВЧ — фильтр верхних частот. 

‚ФНЧ — фильтр нижних частот. 

.ФП — фильтр пьезокерамический. 


ц 


ЦАП — цифро-аналоговый преобразователь. 
ЦМУ — цветомузыкальное устройство, цветомузыкаль- 
ная установка. 


Ч 


ЧМ — частотная модуляция. 


ш 


‚ШИМ — широтно-импульсная модуляция. 


Э 


ЭВМ -- электронная вычислительная машина. 

ЭДС — электродвижущая сила. 

ЭМИ — электронный музыкальный инструмент. 

ЭМОС — электромеханическая обратная связь. 

ЭМС — электронный музыкальный синтезатор; 
электромагнитная совместимость. 

ЭМФ — электромеханический фильтр. 

ЭПУ — электропроигрывающее устройство. 
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